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Resumen

El cultivo de aguacate tiene diversas plagas que afectan significativamente su produccion. Estas plagas
(insectos, nematodos, &caros, etc.), en especial de la clase Thysanoptera dafian los tejidos de los brotes
tiernos foliares, flores, hojas jovenes y frutitos en desarrollo, dejan dafios en el pericarpio, lo cual reduce su
valor comercial, sobre todo para el mercado de exportacion. EI monitoreo de esta plaga permite disefiar
controles de mayor eficiencia en condiciones ambientales locales y regionales. La investigacion tuvo como
objetivos: evaluar la presencia e incidencia de trips (Franklinella y Scirtotrips) en huertos del municipio de
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Tetela del Volcan, Morelos, durante dos periodos de floracion, y comparar capturas de trips en trampas
pegajosas monocromaticas (amarillas y azules) y muestreos directos en arboles en floracién para realizar un
andlisis de la dindmica y fluctuacién poblacional que presentan los trips en el cultivo del aguacate, esta
informacidn es basica para elaborar planes de control de la plaga. Las colectas se realizaron en dos huertas
comerciales. Las colectas se realizaron quincenalmente de las trampas monocromaticas amarillas y azules
y se hicieron muestreos directos en brotes terminales, inflorescencias. La fluctuacion se comport6 de forma
similar en las dos huertas. Las poblaciones mas altas se detectaron en noviembre y marzo durante la
evaluacion. La mayor presencia de trips registrada fue en las trampas monocromaticas amarillas, a diferencia
de las trampas azules y el muestreo directo en brotes de inflorescencias que no mostraron diferencia
significativa.

Palabras clave: Trips, Trampas monocromaticas amarillas, Inflorescencias, Aguacate.

Abstract

Avocado cultivation has various pests that significantly affect its production. These pests (insects,
nematodes, mites, etc.), especially of the Thysanoptera class, damage the tissues of the tender foliar shoots,
flowers, young leaves and developing fruits, leaving damage to the pericarp, which reduces their
commercial value. especially for the export market. The monitoring of this pest allows the design of more
efficient controls under local and regional environmental conditions. The research had as objectives: to
evaluate the presence and incidence of thrips (Franklinella y Scirtotrips ) in orchards of the municipality of
Tetela del Volcan, Morelos, during two flowering periods, and to compare captures of thrips in
monochromatic (yellow and blue) and direct sampling in flowering trees to carry out an analysis of the
population dynamics and fluctuations that thrips present in the avocado crop, this information is basic to
develop pest control plans. The collections were made in two commercial orchards. The collections were
made biweekly from the yellow and blue monochromatic traps and direct samplings were made in terminal
shoots, inflorescences. The fluctuation behaved similarly in the two orchards. The highest populations were
detected in November and March during the assessment. The highest presence of thrips recorded was in the
yellow monochromatic traps, unlike the blue traps and the direct sampling in inflorescence buds that did not
show a significant difference.

Keywords: Thrips, Monochrome yellow traps, Inflorescences, Avocado.

Introduccién estados, de los cuales sobresale Michoacan con el
A nivel mundial, México es primer productor de 79.70% (107,058 ha). Los que le siguen son
(FAOSTAT, 2017). En 2020, la produccién de (3,615 ha); Morelos, 2.49% (3,348 ha); Nayarit,
aguacate en México fue de 2,393,849 toneladas, 2.02% (2,708 ha); Guerrero, 1.78% (2,391 ha) y
las cuales fueron obtenidas de 224,422 hectéreas Puebla con 1.22% (1,644 ha) (SIAP, 2018).
cosechadas, por lo que el rendimiento promedio D‘i acuerdo con el SIAP (2018), Morelos ocupa
nacional fue de 10.7 toneladas por hectarea el 4° lugar en la produccion de aguacate, con una
(SIAP, 2018). En México, el 96.21% de la produccion en 2019 menor respecto de 2018, de
produccién de aguacate se concentra en siete 18,360 y 19,563 toneladas, respectivamente. Los
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principales municipios productores de aguacate
en Morelos son Ocuituco, Tetela del Volcan,
Yecapixtla, Zacualpan, Totolapan, Tepoztlan y
Cuernavaca, con una superficie aproximada de
2,374 ha, con un nimero de productores de 1,580.
(SADER, 2022). Sin embargo, las plantaciones de
aguacate en la region de Morelos se ven afectadas
por la presencia de varias plagas, sobresaliendo
los trips (Thysanoptera: Thripidae (Coria-Avalos,
2008; Equihua-Martinez et al., 2007). Estos
artropodos han tomado importancia en la
produccién de aguacate, debido a que los trips
forman lesiones en las hojas y frutos del aguacate
cuando se alimentan, dejando como resultado de
su alimentacion areas palidas o cafés. Las lesiones
originadas pueden ser puntos de entrada de
hongos o bacterias dado que se alimentan del
fruto pequefio en estado de desarrollo llamado
“cabeza de cerillo”, formando protuberancias en
el pericarpio, y estos dafios se hacen mas visibles
cuando el fruto madura, lo cual reduce su valor
comercial (Gonzalez-Hernandez et al., 2000;
Urias-Lo6pez et al., 2007; Solis-Calderén, 2016).

Las especies reportadas a nivel mundial,
asociadas a estos dafios son: Heliothrips
haemorrohidalis, Selenothrips  rubrocinctus,
Scirtothrips persea, S. aceri, Frankliniella spp. y
Liothrips perseae. F. occidentalis, que han
presentado abundancias maximas en periodos de
brotacion vegetativa, floracion y amarre de frutos.
En condiciones no apropiadas, estos insectos se
hospedan en malezas (De Villiers y Van den Berg,
1987; Fisher y Davenport, 1989; Mc Murtry et al.,
1991; Childers, 1997; Bender, 1998). Sin
embargo, el dafio mas importante lo hacen en la
etapa de floracion, debido a que provocan su
caida, y por ende una reduccion en la produccion
(Johansen et al., 1999; Hoddle, 2002).

El trampeo es una de las técnicas que mas se
utilizan en la deteccion y control de insectos. Las
trampas deben tener dos condiciones la primera es
que los insectos deben moverse y el segundo es
que la trampa debe capturar y retenerlos.
(Gonzélez-Hernandez et al., 1999).

Para el monitoreo de trips se han utilizado
muestreos directos en brotes terminales en
inflorescencias, e indirectos colocando trampas
amarillas y azules (Aguirre-Paleo et al., 2015).
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Esta actividad es de gran importancia para poder
definir un programa de manejo integrado debido
a la importancia que ha tomado este artrépodo,
pues las infestaciones pueden llegar a densidades
bastante altas y causar una caida excesiva de
flores y frutos (Solis-Calderon, 2016).

Para el caso del estado de Morelos y en
particular los productores de Tetela del VVolcén, el
control de estos artropodos es nulo y solo se
enfocan en el control de los acaros, y los dafios
por trips ha ido en aumento, por lo que ante esta
situacion en el presente trabajo se plantea evaluar
dos estrategias de monitoreo para disminuir los
dafios ocasionados por estas plagas.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realiz6 en Tetela del
Volcéan, Morelos, que se encuentra entre los 18°
57' Ny 98° 14' O, a una altura promedio de 2,040
msnm Y su territorio se extiende en 124.092 km?
(Fig. 1). El municipio de Tetela del Volcan, se
ubica en las faldas del Volcan Popocatépetl, al
nororiente del Estado de Morelos, y colinda al
norte con los estados de México y Puebla, al este
con el estado de Puebla y el municipio de
Zacualpan de Amilpas y Ocuituco (Gobierno de
Tetela del VVolcan, 2011).

Para realizar el presente trabajo se seleccionaron
dos huertos comerciales (Tabla 1): la huerta uno
se ubico en la localidad de Tlacomulco. Esta
huerta tiene una pendiente aproximada de 35 %y
los &rboles una edad de nueve afios, con una altura
promedio de tres metros, la distancia entre arboles
e hileras es de seis metros, la poblacidn total de
arboles es de 150 en 1.5 ha. La segunda huerta se
localizé en la cabecera municipal de Tetela del
Volcan, en un terreno plano con éarboles de
aproximadamente siete afios de edad y una altura
promedio de dos metros, la distancia entre arboles
e hileras es de seis metros, con una poblacidn total
de 200 &rboles en 2 ha.

El trabajo inici6 en noviembre de 2020 y
termind en el mes de mayo de 2021, dénde se
consideraron dos floraciones, que corresponden a
la floracion aventajada, normal y flor marcela, en
Morelos se llegan a presentar tres o cuatro
floraciones al afio.
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Figura 1. Localizacion del municipio de Tetela del Volcan, Morelos.

Huerta Latitud Longitud Altitud
(N) (®) (msnm)

1 18°51°9.12”  98°44°12.97” 2111

2 18°53°20.4”  98°42°55.97” 2092

Tabla 1. Coordenadas Y altitud de la ubicacion de los
huertos comerciales de aguacate seleccionados en
Tetela del VVolcan, Morelos.

Flor aventajada se conoce a la floracion de
septiembre; flor normal, a la floracion de enero a
febrero; y, flor marcela, a la floracion de marzo.
En éstas, la produccion de aguacate aumenta. Flor
loca se le conoce al periodo de julio a agosto,
cuando no existe un estandar en la produccion.
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De acuerdo con la experiencia de los
productores, a veces la producciéon es buena,
aunque casi siempre se produce 50 por ciento, 0
menos.

Para la captura y colecta de los ejemplares de
trips se seleccionaron 12 é&rboles de manera
aleatoria en cada una de las huertas previamente
seleccionadas y se establecieron tres tratamientos:

1. Muestreo directo mediante la aspersion o
derribo (aspersion) (Fig. 2);
2. Trampas monocromaticas de color amarillo (T.
amarillas), y;
3. Trampas monocromaticas de color azul (T
azules) (Fig. 3).

Las trampas monocromaticas se impregnaron
con pegamento entomolégico, por ambos lados.




Figura 3. Preparacion y colocacién de trampas monocromaticas (amarillas y azules) impregnadas con pegamento
entomoldgico, para la captura de trips en aguacate.
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Para realizar los muestreos directos se
seleccionaron cuatro arboles, donde a cada arbol
se seleccionaron cuatro puntos equidistantes
alrededor de la franja ecuatorial de la copa, de la
cual se tom6 un brote floral. Los brotes
seleccionados se asperjaron con una solucién (9:1
v/v) de agua-suavizante, con un atomizador de
1000 ml de capacidad, bajo las estructuras florales
se coloc6 una charola de plastico con la cual se
recogié la solucién con los insectos impregnados,
para vaciarlos en frascos de plastico con
capacidad de 100 ml los cuales se marcaron y
etiquetaron.

En el caso de las trampas pegajosas se utilizaron
los ocho arboles restantes, a los cuales a cuatro se
colocaron las trampas de color amarillo y en los
otros cuatro las trampas de color azul.

Los muestreos y colectas de trampas pegajosas
se realizaron cada 15 dias durante la primera,
segunda y tercera floracion: 1° (noviembre —
enero), 2° (marzo — mayo).

Las muestras colectadas y trampas se
trasladaron al Laboratorio de Microbiologia
Agricola de la Maestria en Ciencias

Agropecuarias y Gestion Local de la UAGro, para
su revision e identificacion de las especies de trips
colectadas.
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Los datos obtenidos se sometieron a un anélisis
de varianza y una comparacién de medias,
utilizando el método de Tukey con a = 0.05, bajo
el disefio completamente al azar, mediante el
paquete estadistico de SAS.

Resultados y discusion

De acuerdo con los resultados obtenidos de las
estrategias de captura de trips en dos épocas de
floracion (Tablas 2 y 3), podemos observar en la
Figura 4, que en la huerta comercial experimental
1, se obtuvo una mayor captura en trampas
monocromaticas de color amarillo, a diferencias
de las trampas azules. De igual forma con los
muestreos directos se encontré que las mayores
capturas de trips corresponden al inicio de cada
floracion, lo mismo se puede observar en trampas
azules y el muestreo dirigido (Tabla 4).

El comportamiento fue muy similar en las
capturas de trips en la huerta comercial-
experimental 2, (Fig. 5), que muestra un mayor
namero de trips capturados en las trampas
amarillas y con dos picos que coinciden con el
inicio de las dos épocas de floracién, en las
figuras 4 y 5. Se observa que en los meses de
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Figura 4.
Morelos.
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Captura de trips en dos épocas de floracion en el cultivo de aguacate, en la huerta 1 de Tetela del Volcén,
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Figura 5. Captura de trips en dos épocas de floracion en el cultivo de aguacate, en la huerta 2 de Tetela del Volcan,

Morelos.

noviembre y marzo la captura de trips es alta, y
que corresponde al inicio de la floracion de las dos
épocas analizadas.

Respecto a la comparacion del muestreo
dirigido y las trampas amarillas, Betanzos et al.,
(1999) reportaron que las dos estrategias de
muestreo tuvieron comportamientos similares,
pero las trampas pegajosas tuvieron una eficiencia
mayor en la captura de trips, lo cual fue muy
similar a lo encontrado en esta investigacion pues,
en ambas huertas, las trampas pegajosas amarillas
tuvieron el mayor nimero de trips.

Por otro lado, Gonzalez-Hernandez et al.,
(1999) mencionan en su investigacién que las
trampas pegajosas amarillas fueron las que
tuvieron las mas altas capturas de trips, seguidas
de las azules y blancas. Sin embargo, no hubo
diferencias significativas entre las primeras dos
trampas a diferencia de los resultados de este
trabajo, en el cual, las trampas amarillas fueron
las que tuvieron un mayor ndmero y mostraron
diferencia significativa con el muestreo directo y
las trampas azules.

De acuerdo con la prueba de Tukey al 5% del
promedio de trips bajo tres métodos de muestreo
durante el desarrollo del experimento, los mejores
promedios de captura de trips por &rbol se
encontraron con el uso de trampas
monocromaticas amarillas, respecto del uso de
trampas monocromaéticas azules y el muestreo
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directo a la copa del arbol. Asi mismo, no se
obtuvieron diferencias significativas entre los
métodos de muestreo de copa del arbol y trampas
azules. Esto coincide con lo obtenido por Cerda-
Villalobos et al., (2017) donde evaluaron trampas
pegajosas amarillas y azules en Teran, Michoacan
gue capturaron mayor nimero de trips. En este
trabajo el promedio de capturas fue de 67 trips.

Diversos autores (Betanzos et al., 1999; Avila-
Quezada et al., 2005; Equihua-Martinez et al.,
2007 y Coria-Avalos, 2008) coinciden gue tanto
el muestreo directo por aspersion y el indirecto
mediante trampas pegajosas de color amarillo se
pueden utilizar dentro del control integrado de
trips en el cultivo de aguacate.

Conclusiones

La mayor presencia de trips con trampas
monocromaticas se registré en el mes de
noviembre para la primera floracién, y marzo para
la segunda floracion, colectados en las trampas
amarillas.

Con el muestreo directo en la copa del arbol, no
se mostraron diferencias significativas, a
diferencia de las trampas monocromaticas que
registraron los mayores promedios de captura de
trips/arbol.

Los colores de las trampas monocromaticas
mostraron un comportamiento similar en los picos



Sumade Cuadrado F-
Fuente  GL cuadrados de la media Valor Pr>F
Modelo 38 188588.01  4962.84 3.27 <0.0001
Error 81 122789.45 151591
Total
Correcto 119 311377.46
Tabla 2. Andlisis de varianza (Tukey 5%) del
promedio de trips bajo tres métodos de muestreo,

durante dos floraciones en el huerto comercial
denominado “huerto 17, Tetela del Volcan, Morelos,
México.

Suma de Cuadrado i
Fuente GL cuadrados dela valor Pr>F
media
Modelo 38 114493596 30129.89 12.7 <0.0001
Error 81 192093.82 2371.52
Total

Correcto 119 1337029.79

Tabla 3. Analisis de varianza (Tukey 5%) del
promedio de trips bajo tres métodos de muestreo,
durante dos floraciones en el huerto comercial
denominado “huerto 2”, Tetela del Volcan, Morelos,
México.

Tratamientos NUm. de captura de Trips

Huerta 1 Huerta 2
T1: trampas amarillas 67.67% 150.532
T2: trampas azules 13.12° 21.88°
T3: derribo por 8,505 5.98b

aspersion

Tabla 4. Andlisis de varianza y comparacion de medias
del nimero de captura de trips con tres estrategias de
trampeos en dos floraciones en dos huertas
comerciales de aguacate en la localidad de Tetela del
Volcén, Morelos, México. Medias con distinta letra en
una columna son estadisticamente diferentes Tukey *P
< 0.05.

de las capturas. Sin embargo, las trampas
amarillas obtuvieron una mayor cantidad de
capturas a diferencia de los métodos de muestreo
directo de copa del arbol y trampas azules no
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obtuvieron diferencias significativas. Ambas
estrategias se pueden utilizar en el manejo
integrado de plagas del cultivo de aguacate.
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