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Ejemplares de Emerita analoga antes de su diseccion. Foto: Juan Violante, 2011.

RESUMEN

El parasitismo es reconocido actualmente como un im-
portante determinante bidtico de la dindmica poblacio-
nal animal y de la estructura de la comunidad, debido a
que los pardsitos pueden llegar a ocasionar la mortalidad
del hospedero. Entre los meses de agosto y diciembre del
2009, fueron colectados 494 cangrejos Emerita analoga
en tres localidades del estado de Guerrero, con el objetivo
de determinar si los helmintos que lo parasitan en el me-
dio natural, pueden llegar a ocasionar mortalidad en una
fraccién de la poblacién de este crusticeo. Se identificaron
cuatro especies de helmintos en forma larvaria, de las cua-
les al menos una (Microphallus nicolli), presenté abundan-
cias nunca antes registradas en otras localidades (1,086 a
2,368 metacercarias por hospedero infectado). Los andli-
sis de regresién efectuados indicaron una reduccién en la
carga parasitaria de los cangrejos de mayor tamafio (ma-
yor edad), sugiriendo que los cangrejos més intensamente
infectados mueren directa o indirectamente debido a los
pardsitos, por lo que son removidos de la poblacién.

Palabras clave: Pardsitos, mortalidad, Emerita analoga,
Guerrero, México.

SUMMARY

The parasitism is recognized as an important biotic de-
terminant of the animal population dynamics and com-
munity structure, because the parasites are able to cause
host mortality. A total of 494 mole crabs Emerita analoga
were collected from three localities in the Guerrero state.
The aim was to determine if the helminth parasites of
E. analoga it can produce host mortality. Four helminth
species in larval form were identified, at least one specie
(Microphallus nicolli), registered abundances never ob-
served in other localities (1086 to 2368 metacercariaes
per infected host). The regression analyses indicated a re-
duction in the parasitic load, in crabs of larger size (older),
suggesting that the heavily infected crabs it can die, due
to direct or indirect effect of the parasites, being removed
from the population.

Keywords: Parasite, mortality, Emerita analoga, Guerrero,
México.
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INTRODUCCION

El parasitismo es reconocido actualmente como un im-
portante determinante bidtico de la dindmica poblacional
y la estructura de la comunidad animal, debido a que los
pardsitos pueden alterar el comportamiento y fenotipo de
sus hospederos (Miura ez al. 2006), influir en el ndmero
de hospederos dentro de la poblacién ya sea disminuyen-
do el reclutamiento de nuevos individuos o incrementan-
do la mortalidad de los mismos (Poulin, 1999; Latham y
Poulin, 2002; Koehler y Poulin, 2010).

La mortalidad del hospedero atribuible a los pardsitos
puede presentarse de varias formas, por ejemplo, la super-
vivencia puede ser reducida por las consecuencias patolé-
gicas de la infeccién parasitica, o bien los pardsitos pueden
también incrementar la sensibilidad del hospedero a los
contaminantes o reducir su capacidad para competir con
otras especies. Se han empleado varias aproximaciones
basadas en evidencia estadistica en afios recientes, para
tratar de determinar si es posible que una infeccién pa-
rasitica afecte la tasa de mortalidad del hospedero en una
poblacién natural. Un método frecuentemente utilizado
tiene como condicién, que la mortalidad se incremente
con el nimero de pardsitos en un hospedero (Latham y
Poulin, 2002). En un sistema en el cual los hospederos
contintian acumulando pardsitos a lo largo del tiempo,
se asume que no existe regulacién denso-dependiente del
ntimero de pardsitos, por lo que se puede esperar que los
individuos mds viejos en una poblacién, tengan mayores

infecciones de pardsitos en promedio en comparacién con
los més jévenes. Sin embargo, en muchos casos las cohor-
tes mds viejas tienden a tener pocos pardsitos en promedio
en comparacién con las cohortes de edades intermedias.
Esto sugiere, que los individuos mds viejos y mds altamen-
te infectados son removidos de la poblacién del hospede-
ro, por medio de alguna influencia ejercida sobre ellos por
parte de los pardsitos (Latham y Poulin, 2002).

El cangrejo de arena E. anmaloga conocido localmente
como “chiquilique”, ha demostrado ser un buen modelo
para estudios parasitolégicos, debido a una serie de carac-
teristicas que presenta, como su amplia distribucién geo-
gréfica y a que constituye uno de los componentes més
importantes en la cadena alimenticia de la macrofauna de
playas de arena donde puede ser muy abundante (Alvitres
et al., 1999; Smith, 2007; Oliva ez al., 2008). El mayor
ntmero de estudios relacionados con los parésitos de este
cangtejo, han sido efectuados en América del Sur, en par-
ticular en Perti y Chile (Oliva ez al., 1992; Alvitres et al.,
1999; lannacone et al., 2007; Oliva et al., 2008), no exis-
tiendo actualmente ningtin estudio para nuestro pafs. En
este sentido, el objetivo de la presente investigacién fue
determinar si los pardsitos que se encuentran en las po-
blaciones de E. analoga de las costas de Guerrero, pueden
llegar a ocasionar mortalidad de estos cangrejos, como ha
sido documentado para otras especies de crustdceos en
otras localidades.

Colecta de cangrejos Emerita analoga en la zona de playa. Foto: Juan Violante, 2011.
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Emerita analoga (chiquilique). Foto: Juan Violante, 2011

MATERIALES Y METODOS

Los muestreos de E. analoga se efectuaron entre los meses
de agosto y diciembre del 2009, en tres localidades del
estado de Guerrero: San Andrés (160 42" N, 99° 40" W,
n=259), Las Trancas (16° 59" N, 1000 13" W, n = 127)
e Ixtapa (170 39" N, 101° 36" W, 7 = 108). Los cangtejos
tueron colectados manualmente por las mafianas, durante
la marea baja en cada uno de los sitios. En el laborato-
rio, antes de ser disectados los crustdceos se les midié su
longitud del cefalotérax (L. c. + desviacién estdndar) con
un vernier digital de 0.1 mm de precisién, y se les tomé
el peso total (g) con una bascula digital de 0.01 g de pre-
cisién. El procesado de los pardsitos fue de acuerdo a las
técnicas propuestas por Vidal-Martinez et a/. (2001).

La prevalencia (porcentaje de infeccién) y la abundan-
cia promedio (ntimero total de pardsitos de una especie/
ndmero total de hospederos revisados) fueron emplea-
das para la caracterizacién de las infecciones (Bush ez al.
1997). Se emplearon pruebas no paramétricas de Gy ¢?,
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para determinar diferencias en los pardmetros de infec-
cién entre localidades, la significancia estadistica en los
andlisis fue establecida a un nivel de P < 0.05.

Para determinar si la carga parasitaria podia ocasionar
mortalidad de los cangrejos en las localidades examinadas,
se construyeron seis intervalos de clase para agruparlos en
base a su tamafio, graficindose posteriormente la carga
promedio por intervalo. Se efectuaron ademds andlisis de
regresién lineal y curvilineas (polinomiales y exponencia-
les), empleando los datos log-transformados (log x+1) de
la carga parasitaria (variable dependiente) y la longitud
del cefalotérax (variable independiente), de cada cangrejo
por localidad. Las regresiones que proporcionaban el me-
jor ajuste de los datos, fueron elegidas a partir de la obser-
vacién del valor mds alto del coeficiente de determinacién
R’y el mayor nivel de significancia estadistica (P < 0.05)
obtenido en cada una de las regresiones.
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RESULTADOS

Se identificaron cuadro especies de helmintos parsitos en
formalarvaria en los 494 ejemplares examinados de E. ana-
loga: una metacercaria Microphallus nicolli, un cistacanto
(Profilicollis sp.), una larva de céstodo (Tripanorinquido)
y una larva de nemdtodo (Proleptus sp.). El tremdtodo M.
nicolli fue colectado principalmente del hepatopdncreas
de los crustdceos y en menor grado del masculo, en tan-
to que Profilicollis sp. parasité solo el hepatopdncreas. La
larva de céstodo por su parte se localizé en la parte ante-
rior del cefalotérax, enquistada entre el tejido fibroso, en
tanto que Proleptus sp. se colecté del masculo, abdomen,
telson y patas. Las cuatro especies de pardsitos estuvieron
presentes en todas las localidades, aunque la abundancia
promedio de M. nicolli y la prevalencia y abundancia del
nemétodo Proleptus sp. fueron mds altas en Las Trancas
(Cuadro 1).

Playa de San Andrés, Guerrero, México.
Foto: Juan Violante, 2011

Cuadro 1. Pardmetros de infeccién de los pardsitos del chiquilique £. analoga, en tres localidades del estado

de Guerrero, México.

M. nicolli Profilicollis sp. Cestodo Proleptus sp.

P (%) A P (%) A P (%) A P (%) A
San Andrés 100 1068.33  64.47 1.32 48.68 0.8 56.58 1.34
Las Trancas 100 2368.61 57.48 1.07 51.97 1.23 70.08 2.9
Ixtapa 100 1177.28  50.93 0.94 2.78 0.03

P (%) = porcentajes de infeccion, A = abundancia promedio. Valores en negrita son significativos, a un nivel de P <0.05.

Equipo utilizado en la identificacion de los parasitos.
Foto: Juan Violante, 2011.
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Los graficos construidos a partir de los datos de carga
pardsitaria por clases de tamano de los cangrejos, gene-
raron lineas curvas para las localidades de San Andrés e
Ixtapa (Figs. 1 a, ¢). Mientras que los andlisis de regresién
efectuados considerando estas mismas variables (carga pa-
rasitaria y longitud del cefalotrax), indicaron de manera
general, que las ecuaciones polinomiales presentaron el
mejor ajuste de los datos, generando lineas curvas en to-
dos los casos; aunque los otros modelos (lineal y exponen-
cial) fueron también significativos (Cuadro 2). Las curvas
generadas por las ecuaciones polinomiales indicaron tam-
bién, una reduccién en la carga promedio de pardsitos en
los cangrejos de mayor tamafo, como se observé en los
gréficos construidos agrupando a los cangrejos por clases
de tamano (Figs. 1 a, ¢).
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Figura 1. Carga parasitaria promedio (log x+1) en base a la longitud del cefalotérax (mm) de Emerita analoga, en tres localidades del estado de Guerrero:

a) San Andrés, b) Las Trancas, ¢). Ixtapa.

Cuadro 2. Andlisis de regresién aplicados, para determinar la existencia de relacién entre la
carga parasitaria (log x+1) y la longitud del cefalotérax de E. analoga, en tres localidades del
estado de Guerrero. & = coeficiente de determinacién, ay b = pardmetros de las regresiones.

Modelo S. Andrés Las Trancas Ixtapa
R? P R? P R? P
Lineal 0.370 0.0001 0.296 0.0001 0.431 0.0001
a 1.3485 0.6701 1.8679
b 0.07225 0.0668 0.0622
Polinomial 0.382 0.0001 0.301 0.0001 0.457 0.0001
a -3.6874 5.2943 0.5833
b 0.3489 -0.1779 0.1582
Exponencial [ 0.368 0.0001 0.299 0.0001 0.435 0.0001
a 2.0419 1.4388 2.1099
b 0.0182 0.0209 0.0186

DISCUSION

No obstante la amplia distribucién de E. analoga a lo lar-
go de las costas del Pacifico de America del norte y el sur
(Alvitres et al., 1999; lannacone et al., 2007; Oliva et al.,
2008; Smith, 2007), al parecer la composicién de espe-
cies de pardsitos en este hospedero varfa de una regién
a otra. lannacone ez /. (2007) indican que se han regis-
trado al menos siete especies de pardsitos para E. analoga
en las costas del Pert, en tanto que solo cuatro especies
han sido identificadas en ejemplares de E. analoga en las
costas de California, E. U. (Smith, 2007). En este sentido,
nuestro registro parasitolégico fue similar al obtenido en
California (E. U.), el cual solo difiere con respecto a la
especie de cistacanto, ya que mientras que Smith (2007)
reporta al acantocéfalo Profilicollis kenti, en nuestro caso la
especie de acantocéfalo posiblemente sea P altmani.

Los niveles de infeccién de tres de los helmintos registra-
dos (Profilicollis sp., el céstodo tripanorinquido y Proleptus
sp.), fueron similares a los registrados en otras localida-
des (Alvitres et 2l.,1999; lannacone et al., 2007; Smith,
2007). Sin embargo, en el caso de la metacercaria de M.
nicolli, no obstante que sus porcentajes de infeccidn fue-
ron similares a los reportados para la misma y otras espe-
cies de microfélidos en las costas peruanas (Alvitres et al.,
1999), las abundancias promedio registradas en nuestro
caso (1,086 a 2,368 metacercarias por hospedero exami-
nado), fueron mds altas a las reportadas en cualquier otra
localidad estudiada hasta el momento. Esto justifica sin
duda el andlisis efectuado sobre su posible efecto, en la
tasa de mortalidad de las poblaciones de cangrejos miés
intensamente infectados.

Impacto del parasitismo en la mortalidad 19
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Existe mucha evidencia empirica (estadistica), que indica
que algunas especies de pardsitos pueden llegar a ocasio-
nar la mortalidad de hospederos, que se encuentran muy
intensamente infectados (Latham y Poulin, 2002; Smith,
2007; Koehler y Poulin, 2010). Algunos estudios indican
que los cistacantos de Profilicollis spp., pueden afectar la
supervivencia de cangrejos altamente infectados, ya sea de
una manera directa por el dafio ocasionado durante su
migracién en el cuerpo del crustdceo hasta su instalacién
definitiva en la cavidad celémica, o a partir de la mani-
pulacién activa del hospedero, incrementado con ello la
probabilidad de predacién por parte de los hospederos de-
finitivos como las aves costeras (Latham y Poulin, 2002).
Por otra parte, la acumulacién gradual de pardsitos como
generalmente ocurre en el caso de los animales viejos, es
un patrén natural que uno puede esperar en ausencia
de mortalidad del hospedero atribuible a los pardsitos
(Latham y Poulin, 2002).

Los graficos construidos para determinar si la carga para-
sitaria podia haber influido en la tasa de mortalidad de £.
analoga, generaron lineas curvas en dos de las localidades
(Figs. 1 a, ¢). En tanto que las ecuaciones polinomiales las

cuales proporcionaron el mejor ajuste entre los datos de la
carga parasitaria y la longitud de los cangrejos (Cuadro 2),
produjeron lineas curvas en todas las localidades. Ambos
resultados sugieren por lo tanto, una reduccién en el nivel
de infeccién en los cangrejos de mayor tamafio (mayor
edad). Esto puede indicar que los cangrejos mds inten-
samente infectados posiblemente mueren directa o indi-
rectamente debido a los pardsitos, por lo que son remo-
vidos de la poblacién (Latham y Poulin, 2002). Koehler
y Poulin (2010) sugieren también, que la mortalidad del
hospedero inducida por el pardsito parece ser probable en
el caso de los tremédtodos Maritrema novaezealandensis y
Microphallus sp., en algunas poblaciones de cangrejos de
Nueva Zelanda. Sin embargo, es necesario efectuar otros
estudios, para tratar de confirmar los resultados aqui obte-
nidos, dado que la reduccién en la carga parasitaria en los
cangrejos de mayor edad, puede también ser ocasionada
por la eliminacién de ciertas cantidades de parésitos debi-
do a mecanismos de defensa inmunoldgica del hospede-
ro (Keeney ez al., 2007; Koehler y Poulin, 2010), lo cual
puede evitar una acumulacién constante de pardsitos en el
cuerpo del hospedero.
@

Ejemplares de Emerita analoga, con organismos epibiontes. Foto: Juan Violante, 2011
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