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Resumen

El objetivo de este trabajo fue conocer los patrones de distribucion de los acantocéfalos de aves de México, para lo
cual se utilizaron tres aproximaciones: primero se compilaron los reportes helmintolégicos (Acanthocephala) de aves de
Meéxico en una base de datos; segundo, se colectaron helmintos de aves en el Lago de Tecocomulco, Hidalgo, una zona
importante dentro de la ruta migratoria de las aves que nunca habia sido estudiada; por ultimo, se obtuvieron datos sobre
los depdsitos en colecciones de helmintos de aves de México para complementar la base de datos. Se encontraron 17
especies de acantocéfalos en 31 especies de aves (de 10 familias), de mas de 45 localidades, correspondientes a 20
estados de la Republica Mexicana. Las familias Ardeidae y Anatidae fueron las mejor representadas en los reportes
helmintolégicos. En estas dos familias de aves, los helmintos (Acanthocephala) se distribuyen principalmente en las
zonas costeras (Golfo de México y Pacifico) y en el centro del pais, respectivamente. El resto de las familias de aves
poseen pocos registros helmintologicos, lo cual no significa que estas aves no presenten acantocéfalos. Es necesario
realizar mas revisiones y estudios de los acantocéfalos de aves en México.

Palabras clave: Distribucion, Acanthocephala, Anatidae, Ardeidae.

Abstract

Objective of this study was to knew distribution patterns of acanthocephalans of birds from Mexico. It is focused on
three fields of data: first, helminthological reports of Acanthocephala in birds of Mexico; second, helminths of birds
collected in Tecocomulco Lake, Hidalgo, as an important part of a migratory route that had never been studied; and,
finally, data were obtained for deposits in international helminth collections for birds from Mexico, to complement the
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database. Reports were obtained for 17 species of Acanthocephala of 31 species of bird (10 families) of over 45 locations
corresponding to 20 states of the Mexican Republic. Ardeidae and Anatidac were the best represented families, with
distribution patterns for acanthocephalans in coastal areas (Gulf of Mexico and Pacific) and central region, respectively.
Rest of the families of birds have few helminthological records; however, this does not mean that acanthocephalans do
not parasitize these species, only that no studies exist for these groups and that they must be investigated further.

Key words: Distribution, Acanthocephala, Anatidae, Ardeidae.

Introduccion

La ocurrencia de parasitos en todo tipo de organismo es
una regla general, por esto, las aves silvestres no estan
exentas de ser parasitadas y son hospederos potenciales de
diversos parasitos. El desarrollo y localizacion de las para-
sitosis estan determinados por diferentes factores ambienta-
les. Por ejemplo, algunos parasitos requieren de la presen-
cia de dos o mas hospederos (intermediarios y definitivos)
debido a su adaptacion a los ciclos de vida que involucran
diferentes ambientes bidticos (Mercado-Reyes, Angulo-
Castillo, Clemente-Sanchez, Hernandez-Llamas, Gonzales-
Rojas, Lopez-Torres, y Tavizon-Garcia, 2010).

Las enfermedades parasitarias se destacan como uno de
los factores mas frecuentes que ocasionan alteraciones en
la pérdida de peso, pérdida de colores vistosos en el pluma-
je, y en ocasiones muy severas, la muerte del ave (Figueroa
-Lyra, Bianque-De Oliveira, De Brito-Cavalcanti, Soares-
Leite, Santiago-Magalhaes, Alves-De Oliveira, y Evencio-
Sobrino, 2002).

Los parasitos son indicadores historicos y ecoldgicos,
cuyo estudio permite comprender las interacciones multidi-
mensionales entre los factores ecologicos, patrones de dis-
tribucion e inclusive ayudan a dilucidar la historia de regio-
nes y biotas (Brooks, Ledn-Régagnon, y Pérez-Ponce de
Leon, G. 2001). Los estudios de biogeografia historica de
los parésitos parten de la premisa que €stos son indicadores
histéricos y ecologicos de la relacidon parasito-hospedero,
porque su distribucion geografica se limita a las regiones
en las cuales sus hospederos se co-distribuyen, porque los
necesitan para completar sus ciclos de vida (Escalante,
Martinez-Salazar, Falcon-Ordaz, Linaje, y Guerrero, 2011).

Los estudios de parasitos de aves, son de interés e im-
portancia debido a que las aves representan un mecanismo
de dispersion de los organismos patdgenos en diferentes
areas geograficas (Barrera-Guzman y Guillén-Hernandez,
2008). La migracion obligada de las aves, en conjunto con
el cambio climatico y su régimen alimenticio, han incre-
mentado la posibilidad de infeccion con helmintos (Diaz,
Maias, Campos, y Lozano, 2000).

Los acantocéfalos en la fase adulta son parasitos obliga-
dos del intestino de vertebrados. Su larva se desarrolla en
artropodos (hospederos intermediarios). Su nombre provie-
ne del griego “acanthis” y “cephalo” que significa cabeza
espinosa. La estructura espinosa que es comun en todas las
especies de acantocéfalos, es una probdscide eversible en el

extremo anterior armado con ganchos curvos. El resto del
cuerpo forma un tronco cilindrico o aplanado, frecuente-
mente portando regiones con pequeias espinas (véase figu-
ra 1) (Roberts, Janovy y Nadler, 2013).

En este trabajo se contribuye con el estudio de la distri-
bucion geografica de los acantocéfalos, al profundizar so-
bre la diversidad de los helmintos de aves en México. De-
bido a que las aves tienen una gran importancia biologica,
médica, econdmica y social, este estudio tiene por objetivo
identificar las areas de distribucion de las especies de hel-
mintos (Acanthocephala) de aves en México, mediante el
analisis de datos de colectas, revision de material en colec-
ciones y de la literatura existente, para determinar posibles
patrones de distribucion. Es importante destacar que en el
territorio nacional no existen estudios que integren toda la
informacion actual. Ademas, este estudio es clave para
identificar las diferencias en la riqueza de las especies de
helmintos durante las rutas de migracion de diferentes es-
pecies de aves.

Material y Métodos

El presente trabajo se realizo en tres etapas: Primero, se
revisaron los reportes helmintologicos de aves de México,
enfocandose principalmente en los miembros de Acantho-
cephala, para ésto se construyd una base de datos incluyen-
do autor, afio del estudio, especie de hospedero, especie de
helminto, localidad, coordenadas geograficas y codigo de
deposito en colecciones. Segundo, se colectaron helmintos
de aves del Lago de Tecocomulco, Hidalgo durante los
meses de marzo, noviembre y diciembre (2006), enero
(2007) y noviembre (2011) para complementar los reportes
en el pais, ya que en Hidalgo no existen estudios sobre este
tema. Este lago representa una zona importante dentro de
la ruta migratoria de las aves que nunca habia sido estudia-
da. Por ultimo, se obtuvieron datos del material helminto-
logico depositado en la Coleccion Nacional de Helmintos
(CNHE) -Universidad Nacional Auténoma de México;
Coleccion de Helmintos (CHE)-Centro de Investigaciones
Bioldgicas, de la Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo; Coleccion de Helmintos (CHE)-Unidad Acadé-
mica de Ecologia Marina, Universidad Auténoma de Gue-
rrero; Harold W. Manter Laboratory of Parasitology
(HWML)-Nebraska, Lincoln, U.S.A.; United States Natio-
nal Parasite Collection (USNPC)-Beltsville, Maryland,
U.S.A. para complementar dicha base de datos. Una vez
integrados los datos obtenidos, se elaboraron mapas con
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Figura 1. Esquema general de la morfologia de Acantho-
cephala (macho). P= Probdscis; RP= Receptaculo de la
Proboscis; T=Testiculo; GC= Glandulas de Cemento; B=
Bursa copulatoria.

las localidades y la distribucion de los acantocéfalos y hos-
pederos con el programa ArcView 3.2 (ESRI). Se realizd
un mapa general de distribucion de los acantocéfalos, asi
como mapas de comparacion entre los helmintos de las
diferentes familias de aves de México. Se incluyeron tam-
bién las vertientes de los rios de México, para comparar la
distribucion de los acantocéfalos con base en la vertiente
donde se distribuye su hospedero.

Resultados

El actual registro de acantocéfalos de las aves acuaticas
y terrestres de México estd constituido por 17 especies,
parasitas de 31 especies de aves (de 10 familias), de mas
de 45 localidades, correspondientes a 20 estados de la Re-
publica Mexicana (véase anexo I). Se obtuvo un mapa de
distribucion de las especies de acantocéfalos (véase figura
2) que muestra una mayor concentracion de este grupo de
helmintos en la parte central del pais.

También, se realizaron mapas para la comparacion de

las distribuciones de acantocéfalos en las diferentes fami-
lias de aves en México (véanse figuras 3, 4 y 6). De las
familias examinadas, Ardeidac es la que cuenta con un
mayor numero de especies de aves revisadas (14 especies)
en 11 estados de México. Sin embargo, a pesar de ser el
grupo de aves mas estudiado, s6lo se han registrado cuatro
especies de acantocéfalos (véase anexo I). El mayor nu-
mero de aves infectadas de la familia Ardeidae, han sido
colectadas en el Golfo de México (véase figura 3). La
distribucion de las aves de esta familia (principalmente
garzas) se relaciona con la ubicacidon de las distintas ver-
tientes de México (véase figura 5), principalmente en las
zonas costeras del pais.

Para la familia Anatidae (principalmente patos), se
encontraron registros de acantocéfalos en ocho especies
de aves, de ocho estados de México. Para esta familia se
encontraron siete especies de acantocéfalos (véase anexo
I) y los registros provienen principalmente de la parte cen-
tral del pais (véase figura 4), que corresponde con la ver-
tiente interna (véase figura 5). Por ultimo, los acantocéfa-
los en las familias de aves: Anhingidae, Laridae, Pelecani-
dae y Phalacrocoracidae, se han registrado en muy pocos
estudios. Sin embargo, su distribucion estd orientada a las
vertientes del Golfo de México y del Pacifico (v€ase figu-
ra 6) como consecuencia de la biologia de las aves de es-
tas familias, su habitat, su alimentacion y sus requerimien-
tos ambientales. La distribucion de los acantocéfalos de
Accipitridae, Cuculidae, Icteridac y Rallidae se orienta
mas a la region interna, que a las zonas costeras y a pesar
que las aves de estas familias se distribuyen en gran parte
del pais, los estudios helmintologicos existentes registran
a los acantocéfalos solo en la region interna (véase figura
6).

Discusion y conclusiones

Entre los helmintos parasitos de vertebrados silvestres
de México, los acantocéfalos son el grupo que menos
atencion ha recibido (Pérez-Ponce de Ledn y Garcia-
Prieto, 2001). El niimero de especies nominales mexica-
nas actualmente asciende a 60, que constituyen el 5% de
la diversidad mundial de este grupo de parasitos (Garcia-
Prieto, Garcia-Varela y Mendoza-Garfias, 2014). Cabe
mencionar que la primera especie de acantocéfalo regis-
trada en México es Plagiorhynchus schmidti Golvan, 1994
(=Prosthorhyncus rectus [Linton, 1892]), fue encontrada
en un ave marina (Larus sp.) de la bahia de Guaymas,
Sonora (Linton, 1892).

Con base en los resultados obtenidos a partir de este
estudio, los pocos registros de acantocéfalos encontrados
para las regiones del noroeste y sureste de México, no
significan que las aves de estas areas no posean helmintos.
Lo que indica es un escaso esfuerzo de colecta y falta de
conocimiento de la biodiversidad de este grupo de helmin-
tos, hecho que es mencionado por (Garcia-Prieto, Garcia-
Varela, Mendoza-Garfias, y Pérez-Ponce de Leon, 2010;
Garcia-Varela, y Mendoza-Garfias, 2014). Por ello, es
necesario realizar mas estudios helmintologicos de forma
sistematica que se enfoquen en estas regiones en particu-
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Figura 2. Presencia y numero de especies de acantocéfalos de aves de México. El 6valo rojo
indica las localidades con mayor niimero de especies de acantocéfalos colectados. El tamafio de
los circulos verdes indica el nimero de especies de acantocéfalos en las diferentes localidades y
los triangulos negros indican los sitios donde se han realizado estudios helmintolégicos pero no

se han reportado acantocéfalos.

lar, para ampliar el registro de los helmintos de las aves de
todo el pais, e incluso adicionar datos de diversidad de
helmintos para un mejor andlisis y obtener datos mas com-
pletos, como los que se han realizado en Phalacrocorax
brasilianus, Ardea alba y Nictanassa violacea en algunas
lagunas costeras de Guerrero (Violante-Gonzalez, Monks,
Gil-Guerrero, Rojas-Herrera, Flores-Garza, y Larumbe-
Moran, 2011, 2012).

A pesar que aiin no existen estudios que integren toda
la informacion actual sobre la distribucion de aves y acan-
tocéfalos, este estudio contribuye al conocimiento de la
distribucion de aves y sus helmintos particularmente la de
acantocéfalos en México. Ademas, brinda un panorama
general sobre los patrones de distribucion de algunas espe-
cies de aves, particularmente de las especies migratorias,
por ejemplo, el patron observado en la distribucion de las
especies de acantocéfalos de la familia Anatidae (patos
principalmente) es en aguas interiores con mayores regis-
tros, en comparacion con las zonas costeras, ¢sto debido
posiblemente a que las aves de esta familia utilizan los
cuerpos de agua del centro del pais durante su ruta migra-
toria.

Los registros de helmintos en aves indican la presencia
y distribucion de algunos vertebrados e invertebrados
(hospederos intermediarios) en areas donde las aves son
residentes, o se encuentran de paso, por ejemplo para el
caso de las aves migratorias. Muchos de estos helmintos
dependen de los hospederos intermediarios para completar

su ciclo de vida. Ademas, la presencia de estos helmintos
puede indicar la calidad del ambiente en el que habitan sus

hospederos; en aves (Barrera-Guzman y Guillén-
Hernandez, 2008; Ortega-Olivares, Barrera-Guzman,
Haasova, Salgado-Maldonado, Guillén-Hernandez y

Scholz, 2008; Violante-Gonzalez et al., 2011, 2012) o pe-
ces (Garcia-Prieto, et al., 2010; Salgado-Maldonado, Agui-
lar-Aguilar, Cabafas-Carranza, Soto-Galera, y Mendoza-
Palmero, 2005) y los factores que determinan la riqueza y
la composicién de sus especies de parasitos (Violante-
Gonzalez, Mendoza-Franco, Rojas-Herrera, y Gil-
Guerrero, 2010). Por el contrario, la ausencia de acantocé-
falos puede indicar algun tipo de disturbios en su habitat,
ya sea por perturbaciéon o por contaminantes presentes en
los ecosistemas, que afectan negativamente a estos orga-
nismos (Monks, Zarate-Ramirez y Pulido-Flores, 2005;
Pulido-Flores, Monks y Gordillo-Martinez, 2005; Rodri-
guez-Amador, Monks, Pulido Flores, Gaytan Oyarzun,
Romo-Gomez, y Violante Gonzalez, 2012).
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Figura 3. Presencia y numero de especies de Acanthocephala en la familia Ardeidae. El 6valo rojo indica las
localidades con mayor numero de especies de acantocéfalos colectados en aves de esta familia. El tamafo de
los circulos azules indica el nimero de especies de acantocéfalos en las diferentes localidades.

Leyenda
e 1
® 2
[ | Estados

1000 0 1000 2000 Kilometros

Figura 4. Presencia y nimero de especies de Acanthocephala en aves de la familia Anatidae. El ¢valo rojo indi-
ca las localidades con mayor nimero de especies de acantocéfalos colectados en aves de esta familia. El tamafo
de los circulos rojos indica el numero de especies de acantocéfalos en las diferentes localidades.
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Figura 5. Vertientes de los rios de México (inecc.gob.mx).
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Figura 6. Acanthocephala registrados en aves de las familias Phalacrocoracidae, Pelecanidae, Rallidae,
Laridae, Icteridae, Cuculidae, Anhingidae y Accipitridae.

10



Tlamati (2014) 5(3), 5-13

Anexo I. Registro helmintologico (Acanthocephala) de aves de México (Actualizacion hasta febrero 2014)

Especie de Ave Familia de Especie de Helminto Localidad Estado
Botaurus lentiginosus Ardeidae Polymorphus brevis Bahia de San Quintin Baja California
Botaurus lentiginosus Ardeidae Southwellina hispida Bahia de San Quintin Baja California
Botaurus lentiginosus Ardeidae Polymorphus brevis San Quintin EI Molino Viejo Baja California
Bucephala albeola Anatidae Pseudocorynosoma anatarium Ciénega de Santa Clara Sonora
Aythya affinis Anatidae Polymorphus obtusus Bahia Guerrero Negro Baja California Sur
Bucephala albeola Anatidae Pseudocorynosoma anatarium Bahia Guerrero Negro Baja California Sur
Nycticorax nycticorax Ardeidae Southwellina hispida Bahia Guerrero Negro Baja California Sur
Phalacrocorax auritus Phalacrocoracidae  Southwellina hispida Bahia Guerrero Negro Baja California Sur
Larus sp Laridae Plagiorhynchus rectus Bahia de Guaymas Sonora
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Pseudocorynosoma constrictum Galeana Chihuahua
Bucephala albeola Anatidae Polymorphus sp. Ojo Caliente Chihuahua
Fulica americana Rallidae Polymorphus trochus Laguna El Huizache Sinaloa
Anas clypeata Anatidae Pseudocorynosoma constrictum Laguna El Huizache Sinaloa
Nyctanassa violacea Ardeidae Hexaglandula corynosoma San Blas Nayarit
Anhinga anhinga Anhingidae Southwellina hispida Estero La Tovara Nayarit
Ardea herodias Ardeidae Southwellina hispida Estero La Tovara Nayarit
Butorides virescens Ardeidae Southwellina hispida Estero La Tovara Nayarit
Phalacrocorax brasilianus Phalacrocoracidae  Southwellina hispida Estero La Tovara Nayarit
Tigrisoma mexicanum Ardeidae Southwellina hispida Estero La Tovara Nayarit
Buteo lineatus Accipitridae Oligacanthorhynchus iheringi  Presa de Aguamilpa Nayarit
Bucephala albeola Anatidae Pseudocorynosoma anatarium Nueva Ideal Durango
Aythya affinis Anatidae Pseudocorynosoma constrictum Nueva Ideal Durango
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Polymorphus boschadis Sistema de bordos de La UMA Los Jales  Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Corynosoma sp. Sistema de bordos de La UMA Los Jales  Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Polymorphus boschadis Bordo El Maguey Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Corynosoma sp. Bordo El Maguey Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Polymorphus boschadis Presa La Zacatecana Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Corynosoma sp. Presa La Zacatecana Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Polymorphus boschadis Bordo Matanuzka Zacatecas
Anas platyrhynchos diazi Anatidae Corynosoma sp. Bordo Matanuzka Zacatecas
Ardea alba Ardeidae Polymorphus brevis Lago de Patzcuaro Michoacan
Egretta thula Ardeidae Polymorphus brevis Lago de Patzcuaro Michoacan
Nycticorax nycticorax Ardeidae Polymorphus brevis Lago de Patzcuaro Michoacan
Nycticorax nycticorax Ardeidae Polymorphus brevis Lago de Cuitzeo Michoacan
Egretta caerulea Ardeidae Polymorphus brevis Laguna de Yuriria Guanajuato
Quiscalus mexicanus Icteridae Mediorhynchus sp. San Nicolas de los Garza Ciudad Universi- Nuevo Ledn
Phalacrocorax brasilianus Phalacrocoracidae  Southwellina hispida Laguna de Coyuca Guerrero
Ardea alba Ardeidae Southwellina hispida Laguna de Coyuca Guerrero
Ardea alba Ardeidae Southwellina hispida Laguna de Coyuca Guerrero
Phalacrocorax brasilianus Phalacrocoracidae  Southwellina hispida Laguna de Coyuca Guerrero
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Anexo . (Cont.). Registro helmintolégico (Acanthocephala) de aves de México (Actualizacion hasta febrero 2014)

Especie de Ave

Familia de Ave

Especie de Helminto

Localidad

Estado

Phalacrocorax brasilianus
Ardea alba

Nyctanassa violacea
Phalacrocorax brasilianus
Oxyura jamaicensis
Fulica americana

Anas clypeata

Anas cyanoptera

Anas cyanoptera

Anas clypeata

Anas crecca

Anas discors

Quiscalus mexicanus
Crotophaga sulcirostris
Anas discors

Anas discors

Fulica americana
Pelecanus occidentalis
Phalacrocorax auritus
Fulica americana
Pelecanus occidentalis
Ardea herodias
Eudocimus albus
Nycticorax nycticorax
Nyctanassa violacea
Egretta garcetta
Egretta caerulea
Egretta thula
Crotophaga sulcirostris
Nyctanassa violacea
Ardea alba
Phalacrocorax brasilianus
Tigrisoma mexicanum
Nyctanassa violacea
Egretta thula

Ardea alba

Ardea alba

Egretta tricolor
Phalacrocorax auritus
Ardea alba

Ardea alba

Platalea ajaja

Egretta rufescens
Nyctanassa violacea

Ardea herodias

Phalacrocoracidae
Ardeidae
Ardeidae
Phalacrocoracidae

Anatidae
Rallidae

Anatidae
Anatidae
Anatidae
Anatidae
Anatidae
Anatidae

Icteridae
Cuculidae
Anatidae

Anatidae
Rallidae
Pelecanidae
Phalacrocoracidae
Rallidae
Pelecanidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae

Cuculidae

Ardeidae
Ardeidae
Phalacrocoracidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Phalacrocoracidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae
Ardeidae

Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida

Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum
Pseudocorynosoma constrictum

Centrorhynchus microcephalus
Mediorhynchus emberizae
Pseudocorynosoma constrictum
Polymorphus trochus
Polymorphus trochus
Andracantha gravida
Andracantha gravida
Polymorphus trochus
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina dimorpha
Southwellina hispida
Hexaglandula corynosoma
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Centrorhynchus microcephalus
Hexaglandula corynosoma
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Hexaglandula corynosoma
Polymorphus brevis
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Andracantha gravida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Southwellina hispida
Hexaglandula corynosoma

Southwellina hispida

Laguna de Tres Palos, Guerrero
Laguna de Tres Palos, Guerrero
Laguna de Tres Palos, Guerrero

Laguna de Tres Palos, Guerrero
Estanque El Cerrillo
Estanque El Cerrillo
Laguna de Chicnahuapan
Laguna de Chicnahuapan
Laguna de Atarasquillo
Laguna de Almoloya
Laguna de Almoloya
Ciénega de Lerma

Izticar de Matamoros

Izticar de Matamoros

Lago de Tecocomulco

Lago de Tecocomulco

Lago de Tecocomulco
Laguna Madre Punta Piedra
Laguna Madre Punta Piedra
Laguna Madre Punta Piedra
Laguna Madre Punta Piedra
Rio Tecolutla

Lago Los Chivos

Lago Los Chivos

Laguna El Espino

Laguna El Espino

Laguna Alvarado

Laguna Alvarado

Rio Papaloapan Tlacotalpan
Rio Papaloapan Tlacotalpan
Rio Papaloapan Tlacotalpan
Rio Papaloapan Tlacotalpan
Rio Papaloapan Tlacotalpan
Catemaco La Victoria

Lago de Catemaco

Laguna de Las Ilusiones
Centro Acuicola Benito Juarez
Laguna de Términos
Celestin

Celestin

Chuburna

Chuburna

Ciénega de Chuburna

Rio Lagartos

Ciénaga de Progreso

Guerrero
Guerrero
Guerrero

Guerrero

Estado de México
Estado de México
Estado de México
Estado de México
Estado de México
Estado de México
Estado de México
Estado de México

Puebla
Puebla
Hidalgo
Hidalgo
Hidalgo
Tamaulipas
Tamaulipas
Tamaulipas
Tamaulipas
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Tabasco
Tabasco
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Tabasco
Chiapas
Campeche
Yucatan
Yucatan
Yucatan
Yucatan
Yucatan
Yucatan

Yucatan
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(CONACYT) por la beca (No. 256751) otorgada a EA-C
para la realizacion de estudios de Doctorado en Ciencias
en Biodiversidad y Conservacion, y a los cazadores de
Lago de Tecocomulco por la donacion de las visceras de
las aves.
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