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Resumen

Se presentan resultados del diagnostico ambiental realizado en el 2012 a 10 unidades académicas de nivel superior
de la zona sur de la Universidad Auténoma de Guerrero, con la finalidad de valorar el estado actual que prevalece sobre
el uso y manejo de los recursos naturales. El analisis constituye un marco de referencia para todas aquellas unidades
que busquen certificarse como escuela limpia mediante el aseguramiento de la calidad ambiental a través de la
Procuraduria federal de Proteccion al Ambiente [PROFEPA]. Estos indicadores son un referente para la implantacion
de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) propio o colectivo. Con la colaboracion de prestadores de servicio social y
de practicas profesionales, se realizaron inspecciones in situ, aplicando las guias de autoevaluacion de cumplimiento
ambiental de la PROFEPA. Actualmente el desarrollo de las diversas actividades, productos y servicios en las unidades
académicas analizadas, tienen lugar sin considerar criterios ambientales, lo cual, se hace patente en incumplimientos de
lo que establece la normatividad federal, estatal y municipal. Es necesario que la universidad, institucionalice una
politica ambiental que involucre la incorporacion de la dimensiéon ambiental a nivel de la gestion universitaria,
particularmente en el cumplimiento de la normatividad ambiental y en el manejo responsable y eficiente de los recursos
naturales, lo cual le permita consolidar su responsabilidad social como una institucion ambientalmente responsable.
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Abstract

This study aims to results of environmental diagnosis developed in 2010 at 10 academic units (undergraduate
schools), at Autonoumous University of Guerrero, with the purpose to evaluate the actual situation related with natural
resources management. Analyses constitute part of reference for all academic units in process to certification as a clean
school, through the fulfillment of environment quality requirements indicated by PROFEPA. These indicators were
used as reference for implementation of a particular or collective environmental management system (EMS). With the
participation of social service trainees, and professional practices students, inspections in situ were made, using the
PROFEPA’s Checklist about environmental auto evaluation guides. Nowadays, development of activities, products
and services are made without consideration about environmental criteria, revealing a non-compliance of rules
established by federal, state, and municipal normative. It is necessary that the University institutionalize
environmental management politics, and those must includes an environmental dimension and an institutionalized
management practices, particularly focused on fulfill environmental normative, and responsibility, and effective
management of natural resources, which incite consolidation of social responsibility 6as an institution environmentally

responsible.

Key Words: environmental dimension, environmental management, environmental awareness

Introduccion

La auditoria ambiental es un método que evalua los
procesos de una empresa respecto a la contaminacién, el
riesgo ambiental, el cumplimiento de la normatividad apli-
cable y de buenas practicas de operacion. Es una accion
voluntaria por parte de la empresa que promueve la identi-
ficacién de oportunidades de mejora, asi como la instru-
mentacion de proyectos que reduzcan la contaminacion. En
las auditorias se revisan dos aspectos: el cumplimiento de
la ley y la implementacién de buenas practicas ambienta-
les.

En México, la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) particularmente la Subprocuradu-
ria de Auditoria Ambiental, certifica no solo empresas sino
ciudades e instituciones educativas en diferentes aspectos
como son el manejo integral de residuos, incluyendo reco-
leccion y disposicion final de residuos solidos urbanos
(RSU), el manejo integral del agua y el manejo de sus re-
cursos naturales.

Por otro lado los Sistemas de Gestion Ambiental
(SGA) constituyen el instrumento que permite definir y
aplicar la normatividad ambiental y ecoldgica a que deben
sujetarse las actividades humanas y consta de tres compo-
nentes: la auditoria, el plan de gestion y los indicadores de
desempeio; por lo que se pretende promover cuestiones
como el ahorro de costos (luz, agua, papel etc.), el aumento
de la seguridad e higiene laboral, la promocién de buenas
practicas y el establecimiento y cumplimiento de la legisla-
cion ambiental en lo referente a emisiones. En las institu-
ciones mexicanas de educacion, los SGA han sido estable-
cidos en forma desigual, generalmente con iniciativas par-
ciales y desarticuladas y a veces con enfoques mas integra-
dores.

Actualmente prevalece la tendencia en todas las institu-

ciones educativas, a incorporar la dimension ambiental al
curriculo como un medio para contribuir al desarrollo sus-
tentable. Estas acciones tienen su origen en el seno de un
amplio movimiento ambiental, que despunta a partir de la
célebre Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Me-
dio Humano, celebrada en Estocolmo Suecia en 1972; en
el cual, se debatia de manera mas amplia la necesidad de
incorporar la dimension ambiental al modelo de desarrollo,
Bravo (2005).

En este sentido, la introduccién de la problematica am-
biental en el curriculo y gestion universitaria, ha transitado
durante décadas con diferentes grados de profundidad,
amplitud y éxitos en su aplicacion. Las experiencias revi-
sadas y sefialadas por Gutiérrez y Gonzalez (2005), deno-
tan que el tratamiento dado a la problematica ambiental, va
desde el informativo de temas puramente ecoldgicos, hasta
abarcar esta tematica de un modo global, tocando tanto
aspectos curriculares como de gestion universitaria.

Actualmente la Universidad Auténoma de Guerrero
(UAGro), transita hacia la implementacion de un nuevo
modelo académico y educativo basado en competencias
con un enfoque socioconstructivista. En ésta perspectiva
como lo sefiala Diaz Barriga (2011) confluye la importan-
cia de la labor escolar y del trabajo docente en proveer
espacios que permitan que el estudiante, a partir de su
acercamiento a objetos cognitivos, vaya construyendo su
propio andamiaje de informacion y el reconocimiento del
contexto del aprendizaje que demanda pensar en una situa-
cion de la vida cotidiana y desde ahi articular los concep-
tos.

Por lo anteriormente sefialado consideramos que la
institucionalizaciéon de un SGA por parte de la UAGro,
constituird una plataforma necesaria para la construccion
de saberes ambientales significativos, ademas de fortalecer
su compromiso como institucion educativa responsable
para con la sociedad y el ambiente.
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Tabla 1. Mediciones de la intensidad de sonido emitido por dos compresores de aire en la UA de Odontologia. Frecuencia
A: para programas ambientales de proteccion del oido. Frecuencia C: Analisis de sonido de maquinas, motores etc. Mayo

2012. Fuente: Elaboracion propia.

AREA (dB) EMITIDOS POR ESCALA UTILIZADA
COMPRESORES PARA LAS EN LA MEDICION DE
FRECUENCIAS SONIDO
A C

Compresor 1 84 91.2 60

Lado izquierdo del edificio

Compresor 2 91.1 95.7 80

Detras de las escaleras

AREA SONIDO EN (dB) ESCALA UTILIZADA
PERCIBIDOS DE DOS COMPRESORES PARA LAS EN LA MEDICION DEL
FRECUENCIAS SONIDO
A C
PLANTA BAJA
Baiios lado izquierdo del 68.5% 77.8%* 60
edificio.
Acceso a la escalera 81.6 87.4 60
Lado derecho del edificio 66.8 76.1 60
Ira. PLANTA
Lado izquierdo del 70.5 76.5 60
edificio
Acceso a la escalera 80.0 86.4 60
Lado derecho del edificio 69.5 77.8 60
2da. PLANTA

Lado izquierdo del 67 74.2 60
edificio
Acceso a la escalera 80.8 85.7 60
Lado derecho del edificio 66 75.3 60

Notas.

Distancia hacia el ala derecha al compresor 1: 28 mts.
Distancia hacia el ala izquierda al compresor 1: 18 mts.
* Medicién con el compresor | trabajando

** Medicion con los 2 compresores trabajando (solo incluyen los 2 compresores del ala izquierda)
Frecuencia A: para programas ambientales de proteccion al oido
Frecuencia C: Analisis de sonido de maquinas, motores etc.

Los indicadores ambientales que se presentan constitu-
yen, un marco de referencia para las unidades académicas
(UAs) que busquen certificarse como escuela limpia me-
diante el aseguramiento de la calidad ambiental a través de
la PROFEPA. A su vez, estos indicadores pueden ser utili-
zados como parte de un SGA a nivel de cada unidad acadé-
mica o de toda la universidad.

El presente informe aporta elementos que permiten
conocer el estado actual de la gestion universitaria en rela-
cion al cumplimiento ambiental en 10 UAs de la Universi-
dad Autonoma de Guerrero: Comercio y Administracion,
Matematicas, Turismo, Ecologia Marina, Ciencias Socia-

les, Psicologia, Medicina, Odontologia, Enfermeria No. 2 y
el Instituto Internacional de Estudios Politicos Avanzados
(ITIEPA-IMA).

Materiales y métodos

Para conocer como se desarrollan las actividades, pro-
cesos y servicios con relacion al cumplimiento previsto en
la legislacion y normatividad ambiental y con el apoyo de
prestadores de servicio social, tesistas y de practicas pro-
fesionales de los programas educativos de Ecologia Marina
y Ciencias Ambientales, se realizaron analisis respectivos
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Tabla 2. Estimacion de la generacioén de RS por ciclo esco-
lar en 10 UAs de la zona sur de la UAGro. Fuente: Elabo-
racion propia. Ciclo escolar Agosto 2011-Julio 2012 (200
dias habiles).

T

UNIDADES RSU Toneladas ciclo escolar ™
ACADEMICAS 2012

Enfermeria No. 2 18.186
Medicina 19.502
Comercio y Adminis- 44.114
tracion

Turismo 17.178
Psicologia 17.374
Ciencias Sociales 31.150
Odontologia 09.520
Ecologia Marina 04.718
IIEPA-IMA 03.626
Matematicas 04.746
TOTAL 170.114

con diversos documentos de verificacion asi como recorri-
dos en las 10 UAs contempladas en el proyecto, recorrien-
do todos los espacios fisicos de los inmuebles para la
identificar la situacién ambiental que prevalece en cada
una de ellas, aplicando las guias de autoevaluacién de
cumplimiento ambiental de la PROFEPA, la cual incluye
los requisitos legales a cumplir en materia de: Agua, Aire,
Residuos, Ruido, Suelo y Subsuelo, Riesgo, Impacto Am-
biental, Sistemas de Gestion Ambiental y Registro de Emi-
siones.

Resultados y discusion

Analisis de las actividades, productos y servicios median-
te la guia de autoevaluacion de cumplimiento ambiental de
la PROFEPA .

En lo referente al Capitulo Agua, la principal fuente de
abastecimiento para todas las UAs es la red municipal, asi
como en la emision de sus aguas de desecho a través del
sistema de alcantarillado, operado por el municipio local.
Dentro de este capitulo los incumplimientos son resultado
del retraso en los pagos por el suministro de agua y en la
emision de residuos toxicos al sistema de alcantarillado de
acuerdo a lo establecido en el art. 14 fracciones IX, XI y
XVI de la Ley de Aguas Nacionales (Honorable Congreso
de la Unién [HCD], 2012). Cabe mencionar que este ulti-
mo incumplimiento es debido al vertimiento de reactivos
quimicos en aquellas UAs que hacen uso de laboratorios
las cuales, corresponden al 30%.

De acuerdo a la disposicion del art. 92 de la Ley Gene-

ral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LEGEEPA), otro incumplimiento, es la ausencia de pro-
gramas que promuevan el ahorro y el uso eficiente del agua
entre los alumnos y el personal que labora en las UAs
(HCD, 1992).

El indicador ambiental relacionado con el consumo de
agua no fue posible determinarlo ya que la administracion
central se encontraba en un proceso de restructuracion de
su deuda con el organismo operador “Comisiéon de Agua
Potable y Alcantarillado del Municipio de Acapul-
co” (CAPAMA). Por esta razén no se contd con los recibos
para verificar los consumos de agua.

En lo referente al Capitulo Suelo y Subsuelo, no fue
posible determinar si se produce contaminacién debido a
las actividades de generacion, manejo y disposicion final de
materiales o residuos peligrosos que se llevan a cabo en las
instalaciones de las UAs, debido a que no hay registro de
estas actividades.

Mientras, en el Capitulo de Aire y Ruido, no se obser-
varon actividades que sean fuentes de emisiones a la atmos-
fera en las 10 UAs, ya que el giro de la empresa es el edu-
cativo en donde no se genera este tipo de contaminantes.

En lo referente a la emision de ruido, solamente en la
unidad académica de Odontologia se observo y evaluo la
intensidad de sonido mediante un medidor digital de nivel
de sonidos, marca EXTECH, modelo 407730, ya que para
la realizacion de sus practicas en sus clinicas se utilizan
dos compresores de aire. (véase tabla 1).

Los requisitos legales, criterios o normas de referencia
aplicables, son la Norma Oficial Mexicana NOM-081- SE-
MARNAT- 1994, que establece los limites maximos per-
misibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su méto-
do de medicién, considerando que la emision de ruido pro-
veniente de fuentes fijas, alterando el bienestar del ser hu-
mano con motivo de la exposicion, dependera de la magni-
tud por unidad de tiempo de los desplazamientos tempora-
les del umbral de audicion. Por ello, resulta necesario esta-
blecer los limites maximos permisibles de emision de éste
contaminante, las referencias aplicables son: NMX-AA-40
Clasificacion de ruidos, NMX-AA-43 Determinacion del
nivel sonoro emitido por fuentes fijas, NMX-AA-59 sono-
metros de precision, NMX-AA-62 Determinacion de los
niveles de ruido ambiental. Los limites maximos permisi-
bles del nivel sonoro en ponderacién “A” emitido por fuen-
tes fijas, son en un horario de 6 a 22 hrs., 68 Db (A) y de 22
a 6 hrs., 65 Db (A).

La sancion aplicable sera conforme a lo dispuesto por la
LEGEEPA y demas ordenamientos juridicos aplicables.
Por lo que se recomienda establecer un Programa de con-
servacion de la audicion y proteccion a los estudiantes y
maestros, promoviendo el uso de material actistico absor-
bente para vibraciones, colocar ductos y celosia acustica
que complementen los confinamientos de las maquinas o
equipos ruidosos, asi como silenciadores de atenuacion del
ruido y barreras acusticas, todo esto utilizando materiales
nacionales.

En lo que respecta al Capitulo de Residuos y Residuos
Peligrosos (RP), se observo que las UAs no cuentan con
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Generacion de RSU
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Fig. 1. Estimacion de la generacion de RSU, en 10 UAs de la zona sur de la Universidad. 2012. Fuente:

Elaboracion propia

estudios de generacion y aprovechamiento de residuos, ni
con un plan de manejo de Residuos de Manejo Especial
(RME), como lo establece el art.16 de la Ley de Aprove-
chamiento y Gestion Integral de los Residuos (LAGIR) del
estado de Guerrero. Por lo anterior no se realizan los repor-
tes de entrega recepcion con las empresas responsables de
su disposicion final como lo establece el art. 65 de la LA-
GIR (HCD, 1992) a través de la Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales del Estado de Guerrero
(SEMAREN).

En relacion a Residuos Peligrosos (RP), las UAs no
cuentan con el registro ante la Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales (SEMARNAT), como micro
generadores de RP, ni son almacenados en recipientes
identificados, considerando sus caracteristicas de peligrosi-
dad e incompatibilidad, con lo cual podrian generarse fu-
gas, derrames, explosiones e incendios como lo sefala el
art. 83 del Reglamento de la Ley General para la Preven-
cion y Gestion Integral de Residuos (HCD, 2012).

Los RP contemplados como tal, son farmacos caducos,
lamparas fluorescentes, objetos punzocortantes, residuos
no anatémicos, residuos patolégicos, cultivos-cepas y san-
gre, los cuales se encuentran en el listado del art. 31 de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR) como RP (HCD, 2012). Para el caso
especifico de los farmacos caducos y lamparas fluorescen-
tes son generados en la totalidad de las UAs, mientras, que
el resto de los RP, solo se generan en el 30% de las UAs y
las autoridades responsables de estas ultimas demostraron
parcialmente realizar actividades relacionadas con la reco-
leccion y transporte de los residuos que contienen agentes
infecciosos conforme a las determinaciones de los articulos
52y 85 del RLGPGIR.

La generacion de residuos so6lidos urbanos (RSU) per

cépita se estimo con base al factor de 0.07 kg persona™ dia
! reportado para centros educativos del nivel superior por
Jiménez (2001). La generacion de RS por UAs oscila
entre 23.59 y los 220.57 kg dia™ (véase la figura 1).

De acuerdo a estas estimaciones las 10 UAs, generan
alrededor de 170 toneladas de RSU por ciclo escolar. De
las cuales: Enfermeria No.2, Medicina, Comercio y Admi-
nistracion, Turismo, Psicologia y Ciencias Sociales gene-
ran cada una, mas de 10 ton ciclo escolar™, por lo que de
acuerdo a la LGPGIR y la Ley de Aprovechamiento y

Tabla 3. Poblacion que albergan las UAs del nivel supe-
rior de la zona sur de la Universidad 2011. Fuente: SASE,
UAGro

UNIDADES ACADEMICAS POBLACION
Ecologia Marina 337
Medicina 1393
IIEPA-IMA 259
Matematicas 339
Odontologia 680
Enfermeria No. 2 1299
Turismo 1227
Comercio y Administracion 3151
Psicologia 1241
Ciencias Sociales 2225
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MATEMATICAS
C. SOCIALES
IIEPA-IMA
PSICOLOGIA
TURISMO
COMERCIO
MEDICINA
ODONTOLOGIA
ENF. 2
ECOLOGIA M.

Consumo promedio anual de energia eléctrica
percapita

43.93

kWh afio! persona

Fig. 2. Consumo promedio anual de energia eléctrica per-capita en 10 UAs de la zona sur de la UA-

Gro. 2011. Fuente: Elaboracion propia

Gestion Integral de los Residuos del Estado de Guerrero
(LAGREGQG), estas UAs pueden ser catalogadas como gran-
des generadores y sus RSU adquieren la categoria de resi-
duos de manejo especial (Gobierno del Estado de Guerrero
[GEG], 2008), (véase la tabla 2).

En el capitulo de Riesgo Ambiental (RA), los incum-
plimientos observados en las visitas a las 10 UAs son: au-
sencia de capacitacion para personal responsable en el ma-
nejo de gas LP (licuado de petréleo) y reactivos quimicos
principalmente, asi como en el uso de hojas de seguridad
de estos ultimos, como lo establece la norma oficial mexi-
cana NOM-018-STPS-2000, con el propésito de disminuir
las posibilidades de accidentes y riesgos ambientales. Cabe
mencionar que la utilizacién de gas LP no solo se conside-
ran las UAs que realizan actividades de laboratorio, sino
también en todas aquellas que poseen comedores universi-
tarios.

En lo que respecta al Plan de Contingencia ante sis-
mos, huracanes, amenazas de bomba etc., autorizado por la
Subsecretaria de Proteccion Civil, establecido en Art. 40
Ley de Proteccion Civil del Estado de Guerrero Numero
488, asi como al equipo de seguridad, PC002., Art. 41,42 y
43 (GEG, 2012) y unidades internas de respuesta inmedia-
ta ante los riesgos de emergencia (Art. 42 de esta misma
Ley), se observaron que todas las UAs presentan eviden-
cias en cuanto sefializaciones, puntos de encuentro, extin-
guidores, comités de respuesta ante sismos etc., sin embar-
go, es necesario responsabilizar a las autoridades locales
de darle seguimiento puntual, mantenimiento, registro de

planes de accidn, realizaciéon de simulacros etc., y asi po-
der evidenciar todo lo relacionado a este punto.

Para el capitulo de Impacto Ambiental (IA) se observa
que en todas las UAs, durante los procesos de construc-
cion, ampliacion y/o remodelacion de su infraestructura
fisica, no cuentan con su respectivo manifiesto de impacto
ambiental, por lo que no se sabe el grado de desequilibrio
ecologico causado por estas obras, ni se toman las medidas
de mitigacidn pertinentes.

Los indicadores ambientales per capita, relacionados
con el consumo de Energia Eléctrica (EE) en cada UAs, se
determind con base al consumo mensual promedio duran-
te un afio, el nimero de docentes, trabajadores administra-
tivos e intendencia y el numero de estudiantes legalmente
inscritos durante un ciclo escolar.

El niimero de estudiantes se determind tomando como
fuente de informacién al Sistema de Administracion y Se-
guimiento Escolar (SASE) de la UAGro., y el nimero del
personal docente, administrativo e intendencia a través de
los anuarios respectivos.

Los indicadores quedaron expresados de la siguiente
manera: Consumo de energia eléctrica (kWh). Numero de
personas que integran la UA™ afio” = kWh persona™ afio™
Lograndose observar 3 grupos de UAs con comportamien-
tos similares . (véase tabla 3).

Primer Grupo: Las UAs de Ecologia Marina, Medici-
na, IIEPA-IMA y Matematicas mostraron consumos pro-
medios anuales per capita entre 35.66 y 43.93 kWh afio™
persona”, con una poblacion entre 259 y 337 personas,
excepto la UA de Medicina que tiene una poblacion de
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1393 estudiantes.

Segundo Grupo: Las UAs de Odontologia, Enfermeria
No. 2 y Turismo, con consumos promedios anuales per
cépita entre 19.57 y 26.46 kWh afio™' persona™, y poblacio-
nes que van desde los 680 a 1299 estudiantes.

Tercer Grupo: Las UAs de Comercio y Administracion,
Psicologia y Ciencias Sociales con consumos promedios
anuales per capita entre 8.51 y 15.9 kWh afio”! persona™,
siendo éstas UAs con mayor poblacion excepto Psicolo-
gia, con una poblacién parecida a las del segundo grupo.
(véase figura 2).

El comportamiento del consumo de energia per capita
mostr6 un patrén heterogéneo en cuanto al nimero de estu-
diantes que conforman cada UA, tal es el caso de Medici-
na y Psicologia, en el primer y tercer grupo respectivamen-
te. Por lo que tal comportamiento refleja en gran medida el
uso de la misma per capita y si existen equipos de labora-
torio, aparatos de aire acondicionado y equipo de computo
que demandan altos consumos de energia eléctrica..

Conclusiones

Los resultados obtenidos, evidenciaron la inexistencia
de una buena gestion ambiental por parte de las autorida-
des escolares por lo que es urgente que la UAGro., desa-
rrolle e implemente un SGA institucional incorporado al
conjunto de UAs que les permita cumplir con todas las
regulaciones ambientales aplicables a sus actividades, pro-
ductos y servicios, e institucionalice una politica ambien-
tal, que involucre no solo la incorporacion de la dimension
ambiental a nivel de la gestion universitaria sino también a
nivel de la estructura curricular, particularmente, en el
cumplimiento de la normatividad ambiental y en el manejo
responsable y eficiente de los recursos naturales, que le
permita consolidar su responsabilidad social como una
institucion ambientalmente responsable..
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