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Resumen

El flamboyan o tabachin (Delonix regia) es un arbol ornamental ampliamente distribuido y cultivado en México.
A pesar de su llamativo colorido y composicion de biomoleculas, sus biopolimeros (gomas) no se conocen completa-
mente y no han sido explotados comercialmente. El objetivo del presente trabajo fue determinar la composicion qui-
mica y viscosidad de la goma obtenida. Se realiz6 un analisis bromatologico empleando los métodos establecidos por
la AACC (2000) asi como determinacion de Viscosidad utilizando un redmetro. La composicion quimica (humedad,
cenizas y proteinas) de goma obtenida de flamboyan es aceptable de acuerdo a los estandares comerciales estableci-
dos para la goma guar grado alimentario (Kawamura, 2008). El comportamiento al flujo de las dispersiones fue no
newtoniano de tipo reofluidizante. La viscosidad determinada es baja en comparacion con las gomas guar y locus
bean y, similar a la goma xantana. Esta propiedad sugiere que la goma de flamboyan puede utilizarse como agente
estabilizante de suspensiones, para prevenir la acumulacion de gotas de aceite en los aderezos y como estabilizar solu-
ciones. Sin embargo, es necesario realizar estudios adicionales para validar estas pruebas.

Palabras clave: Delonix, hidrocoloide, viscosidad, analisis bromatolégico.

Abstract

Flamboyant or Tabachin (Delonix regia) is an ornamental tree widely distributed and cultivated in Mexico. Despite
its striking color and composition of biomolecules, their biopolymers (gums) are not fully known and have not been
commercially exploited. The aim of this study was to determine the chemical composition and viscosity of the gum
obtained. One compositional analysis using the methods of the AACC (2000) and viscosity determination was per-
formed using a rheometer. Chemical composition (moisture, ash and protein) obtained from flamboyant rubber is ac-
ceptable, according to commercial standards established for food grade gum (guar) (Kawamura, 2008). Flow behavior
of dispersions was shear-thinning not-Newtonian type. Specific viscosity is low compared to the guar gum, and locus
bean gum, and xanthan gum. This property suggests that the gum can be used as flamboyant suspension stabilizing
agent to prevent the accumulation of drops of oil in dressings and as stabilizing solutions. However, additional studies
are needed to validate these tests.
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Introduccion

El flamboyan, tabachin o acacia (Delonix regia Boyer.
Raf.) es un arbol caducifolio tropical perteneciente a la
familia Fabaceae, subfamilia Caesalpinioideae. Es origina-
rio de Madagascar pero introducido y distribuido amplia-
mente en nuestro pais. Es uno de los arboles ornamentales
mas extensamente cultivados en regiones tropicales y sub-
tropicales en todo el mundo al sur de Florida incluyendo
los Cayos, el sur de California, Bermuda, las Antillas hasta
Brasil. En México se desarrolla en Chiapas, Tamaulipas,
Morelos, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Nayarit, Veracruz,
Estado de México, Tabasco, Campeche, Yucatan, Quintana
Roo, entre otros (Comision Nacional Forestal
[CONAFOR], 2013). La familia de las leguminosas son
plantas numerosas conocidas en todo el mundo por su im-
portancia alimenticia, alto contenido de proteinas y car-
bohidratos, principalmente gomas, las cuales son de interés
para la industria alimentaria, farmacéutica, cosmética, en-
tre otras. Una de las gomas mas ampliamente utilizada es
la goma guar, la cual es un polisacarido obtenido de la se-
millas de Cyamopsis tetragonoloba, una planta de la fami-
lia de las leguminosas. Sin embargo, las gomas pueden ser
extraidas de otras fuentes como algas y microorganismos.
Otras gomas vegetales de uso generalizado son los galacto-
manos de las semillas de locuste (Ceratonia siliqua), los
exudados como la goma arabica y el tragacanto, y las go-
mas procedentes de las algas como carragenanas y algina-
tos (Whistler y Daniel, 1985). Las gomas realizan al menos
tres funciones en el procesamiento de los alimentos: emul-
sificantes, estabilizantes y espesantes. Ademas, algunas
también son agentes gelificantes, formadoras de cuerpo,
agentes de suspension y aumentan la capacidad para la
dispersion de gases en sélidos o liquidos (Considine y
Considine, 1983). La goma guar es un producto natural,
clasificada como aditivo alimenticio en la lista de aditivos
permitidos en Europa. También cuenta con la aprobacion
de la organizacion estadounidense FDA y de México.

Trabajos previos (Pacheco, Rosado y Betancurt., 2008)
han demostrado el potencial de la goma de Delonix regia
como un aditivo de baja viscosidad; sin embargo, no existe
suficiente informacion sobre la composicion quimica de las
gomas obtenidas. Por ello, la contribucion de éste estudio
fue determinar la composicion quimica y viscosidad de la
goma obtenida.

Materiales y Métodos

Material Biologico

Semillas maduras del arbol de flamboyan (Delonix
regia) fueron seleccionadas y colectadas en la localidad
de Tuxpan, Iguala de la Independencia, Gro. Las semillas
fueron lavadas con una solucién alcoholica seguida de la
inmersion en solucion de hipoclorito de sodio 0.2% (v/v)
durante 5 min. Posteriormente fueron secadas en estufa a
45°C durante 48 H y almacenadas en contenedores hermé-
ticos hasta su analisis.

La separacion de la goma se realizo de la siguiente
manera: las semillas fueron colocadas 15 min en agua a
ebullicion (96°C) y posteriormente se mantuvieron en re-
poso a temperatura ambiente (24°C) por 24 H para su hi-
dratacion y finalmente fueron separadas manualmente las
fracciones.

Andalisis bromatologico

La composicién quimica de las gomas se determind
utilizando los siguientes métodos

Humedad

Se determind utilizando el método oficial 44-16 del
AACC (2000). Se pesaron 2 g de muestras de goma
(Delonix regia) y se secaron en estufa a 70°C durante 12
horas. La humedad se determind por la diferencia de peso.

Cenizas

Se determind utilizando el método oficial 08-01 del
AACC (2000). Se pesaron 5 g de goma deshidratada y se
colocan en mufla a una temperatura de 550 — 600 °C por
espacio de 4 h. El contenido de cenizas se determiné por la
diferencia de peso.

Extracto Etéreo

Se determind utilizando el método oficial 30-25 del
AACC (2000). Se pesaron 3 g de muestra de goma deshi-
dratada en un cartucho de celulosa y se coloca a reflujo
durante 6-8 horas con éter de petroleo en el aparato de
extraccion soxhlet.

Tabla 1. Composiciéon quimica de la goma de semilla de flamboyan (Delonix regia Boyer. Raf.) (bs).

MUESTRAS HUMEDAD CENIZAS PROTEINAS E;zgﬁggo CARBOHIDRATOS
Goma de flamboyan  10.25 +0.44 0.49+0.01 8.83+0.36 0.63 +£0.00 90.05 £0.62
Goma Locust Bean
(LBG)* 11.38+0.01 0.16+0.01 0.01+0.007 ND ND
0.72+0.01 0.05+0.030
Goma Guar (GG)* 11.70 £ 0.03 %0, *<10% ND ND

* Goma Locust Bean (LBG) from Ceratonia siliqua' y Goma Guar (GG) from Cyamopsis tetragonolobus. Bourbon, Pin-
heiro, Ribeiro, Miranda, Maia, Teixeira, y Vicente (2010).** Guar gum CTA, 2008.
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Figura 1. Comportamiento al flujo de la goma de semilla de flamboyan (Delonix regia Boyer.

Raf.) en dispersion al 2 % a 25 °C.

Proteinas

Se determind utilizando el método oficial 46-13 del
American Association of Cereal Chemists [AACC] (2000).
Se determiné indirectamente por cuantificacion del nitro-
geno total utilizando el método de Kjeldahl con un factor
de conversion de 5.85.

Carbohidratos

El contenido de carbohidratos se calculd por diferencia.
Viscosidad

Se prepar6 una dispersion de goma (2 % p/v), a la cual
se le determind la viscosidad y comportamiento al flujo en
un REOMETRO DISCOVERY modelo DHR-2 Hybrid
rheometer de TA Instruments. Se utilizé una geometria de
hélice STARCH CELL, Starch cell Aluminum dentro de
una copa y chaqueta de cilindros concéntricos, la determi-
nacion se realizo a 25°C en un barrido de velocidad de
corte (shear rate) de 1 a 100 1/s, con incrementos de 1 s.

Resultados

Composicion quimica

Los resultados de la composicion quimica de la goma
se muestran en la tabla 1. La goma presentd un contenido
de humedad superior al reportado para otras gomas comer-
ciales como locus bean y guar. En cuanto al contenido de
cenizas, la goma de flamboyan presenta valores interme-
dios entre las gomas comerciales. Respecto al contenido de

proteinas la goma de flamboyan presenta los mayores
valores. Lipidos y carbohidratos no fue determinado en
las gomas comerciales. El contenido de carbohidratos
indica una alta pureza de la goma.

Viscosidad

La Figura 1 muestra el comportamiento al flujo de la
dispersion de goma de flamboyan, éste fue no newtoniano
de tipo reofluidizante y se caracteriza por una disminu-
cion de la viscosidad al incrementarse la velocidad de
deformacion. La viscosidad determinada fue menor a la
reportada para otras gomas (véase tabla 2). La viscosidad
aparente de la goma de flamboyan fue menor a reportada
para locus bean y goma guar.

Tabla 2. Viscosidad aparente de la goma de semilla de
flamboyan (Delonix regia Boyer. Raf.) (bs).

Mucstras Concentracién  Viscosidad
(%) aparente (pa.s)

Goma de flam- ) 6.82+ 0.02

boyan

Goma Locust

Bean (LBC)* 1 24.74 £ 0.01

Goma Guar 0.97 48.80 + 0.03

(GG)*
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Discusion y conclusiones
Discusion

La composicion quimica (humedad, cenizas y protei-
nas) de goma obtenida de flamboyan es aceptable de
acuerdo a los estandares establecidos para la goma guar
(Kawamura, 2008), los cuales establecen que muestras
comerciales de goma grado alimentario deben contener de
4-12% de humedad, 0.4-1.2% de cenizas, y 2-9% de pro-
teina. Sin embargo, para otras aplicaciones como la farma-
céutica o procesos mas especificos es conveniente que la
pureza sea mayor.

La goma de flamboyan mostré un comportamiento al
flujo no newtoniano de tipo reofluidificante, el cual es si-
milar al reportado por Pacheco et al. (2008), para goma de
D. regia y otros autores (Casas, Mohedano y Garcia.,
2000; Bourbon et al., 2010) para gomas nativas de tipo
galactomanano como la guar, locust bean.

La viscosidad determinada es baja en comparacion con
las gomas guar y locus bean, lo cual indica que este hidro-
coloide puede ser usado como un agente espesante de baja
viscosidad. Asi mismo, la goma xantana también tiene baja
viscosidad (Pasquel 2001; Bench, Wolf, Gallo-Torres y
Chapin., 2008) y es por ello que se emplea con excelentes
resultados como estabilizante de suspensiones, previene la
acumulacion de gotas de aceite en los aderezos y al estabi-
lizar soluciones.

Conclusiones

La goma extraida de semillas de flamboyan posee una
composicién quimica similar a gomas comerciales grado
alimentario la cual es aceptable. La viscosidad de la goma
de flamboyan sugiere que puede emplearse como agente
estabilizante de suspensiones, para prevenir la acumula-
cion de gotas de aceite en los aderezos y como estabilizar
soluciones. Sin embargo, es necesario realizar estudios
adicionales para validar estas pruebas.
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