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Resumen

Presentamos un estudio referente al andlisis de textos sobre el contenido de rectas y puntos notables del triangulo
en nivel basico en México. Utilizamos el analisis de contenido para observar definiciones del concepto, problemas o
ejercicios referentes al contenido, representaciones que se usan para ensefiar el contenido, actividades donde se apli-
quen esos conceptos, entre otras cuestiones. Para ello se revisaron los libros de los seis grados de nivel primaria y tres
editoriales diferentes de nivel secundaria, los cuales corresponden a la reforma 2011. La revision indica que el tema se
inicia en nivel primaria con la recta notable de la altura, dando su definicion y trazos de ella en triangulos acutangulos
y obtusangulos principalmente, continuando en secundaria el trabajo con las cuatro rectas y sus respectivos puntos de
corte (bisectriz-incentro, mediatriz-circuncentro, altura-ortocentro, mediana-baricentro). Lo que se pudo observar, es
que cuando se trabajan las rectas notables en los diferentes niveles educativos se hace principalmente en triangulos
acutangulos y obtusangulos, dejando de lado el trabajo en triangulos rectangulos. Por otra parte, la presentacion de
dichos tridngulos se muestra mayoritariamente con base horizontal, esto hace que el estudiante se acostumbre a traba-
jar con estas representaciones y que cuando se le presente un tridangulo en distinta posicion que no sea con base hori-
zontal, éste no es capaz de trazar dichas rectas.

Palabras Clave: analisis de libros de texto, puntos y rectas notables del tridngulo.

Abstract

Study concerning with analysis of text content on remarkable lines of a triangle and their remarkable points, at
basic level in Mexico. We used content analysis methodology in order to observe definitions of problems and exercises
concerning content, and representations used to teach remarkable lines, and remarkable points of a triangle. In the
same way, we analyze activities where these concepts are applied, among other issues. Beside a revision of books of
the first six grades of primary level, and three different publishers of secondary level corresponding to the reform of
2011, we found that the review indicates that subject starts in primary level with the altitude line, its definition and
obtuse and acute-angled triangles. At secondary level, this work continues with the four remarkable lines and their
respective intersections (bisector-incenter, circumcenter-bisector, altitude-orthocenter, median-centroid). What we
observed is that when these remarkable lines are taught at the different educational levels, they are mainly focused on
acute-angled and obtuse triangles, leaving aside rectangle triangles. Moreover, presentation of these triangles are most-
ly shown with horizontal base; as a result, students get used to work with these representations, and when a triangle is
given in a position other than horizontal base, students are not capable to draw such lines.

Keywords: analysis of textbooks, remarkable points of the triangle

Como citar el articulo:
Reyes Garcia, L. E. y Rodriguez Vasquez, F. M. (2015). Analisis de textos sobre rectas y puntos notables del triangulo en
nivel basico. Tlamati, 6(2), 29-33.

29



Tlamati (2015) 6(2), 29-33

Introduccion

Los libros de texto son un recurso de alto impacto en el
proceso de ensefianza - aprendizaje, se considera incluso
como los materiales curriculares con mayor incidencia
cuantitativa y cualitativa en el aprendizaje de los estudian-
tes dentro y fuera del aula. En ocasiones este material llega
a condicionar de forma importante el tipo de ensefianza
que se realiza, puesto que muchos ensefiantes se apegan al
contenido de estos al pie de la letra.

En este sentido, Gonzalez y Sierra (2004) consideran al
libro de texto un material importante para la educacion,
pues este ha ejercido diferentes papeles en ella ya sea co-
mo objeto de estudio, como material de consulta, como
registro de las actividades del alumno, como co-leccion de
ejercicios propuestos y problemas a resolver. Sin embargo,
se ha reportado que la utilizacion exclusiva de los libros de
texto, privilegia a que muchos estudiantes se formen con-
cepciones erroneas, investigadores como (Azcarate, 1997;
Barrantes y Zapata, 2008) han encontrado que en los libros
muchas veces suelen presentarse figuras estandar, o un
namero pequeiio de ellas, lo cual conduce a que el estu-
diante se forme ideas equivocadas. Los autores sefialan que
especificamente en el tema de las rectas y puntos notables
del triangulo las dificultades y errores que presentan algu-
nos estudiantes son: con el trazo de las mediatrices o altu-
ras en triangulos obtusangulos o rectangulos, en la suposi-
cion de que todas las rectas notables son siempre interiores
al triangulo, en creer que el triangulo tiene una sola altura
y ademas sostienen que los libros han contribuido a formar
esas concepciones, pues se ha encontrado que en ellos se
presentan tridngulos acutangulos con una sola altura, o
Uunicamente con rectas notables interiores a esos triangulos.

Por lo anterior, en esta investigacion partimos de la
idea que algunos errores que se presentan en estudiantes
pueden ser debido al tratamiento de los conceptos en los
libros, por lo que tenemos la necesidad de analizar la es-
tructura de las rectas y puntos notables del triangulo en los
libros de texto. El objetivo entonces consistié en realizar
un andlisis en los libros de texto sobre las rectas y puntos
notables del triangulo en el nivel basico, para estudiar el
tratamiento que se hace de este contenido en este nivel.

Materiales y métodos

Analisis de contenido

Dentro de las ciencias sociales el analisis de contenido
se considera una técnica eficiente para buscar informacion
en un texto dado. Para realizar este tipo de analisis se han
propuesto las siguientes fases (Cabero y Loscertales,
2002):

Preanalisis. Se tienen que tomar decisiones respecto
a los objetivos que se van a perseguir, la identificacion y
seleccion de los textos, la revision de la literatura. Es el
momento también de realizar la primera toma de contacto
con los textos sobre los que se aplicara el analisis.

Unidades de analisis. Constituyen segmentos del
contenido de los mensajes que son caracterizados para
ubicarlos dentro de las categorias.

Categorizaciéon. Es una operacién de clasificacion de
elementos constitutivos de un conjunto por diferenciacion,
tras la agrupacion por analogia, a partir de criterios previa-
mente definidos”.

Los libros analizados son los correspondientes a la re-
forma 2011 y son los siguientes:

Nivel Primaria

oSEP. (2011). Matemdticas. Primer grado. México.
oSEP. (2011). Matemdticas. Segundo grado. México.
oSEP. (2011). Matemadticas. Tercer grado. México.
oSEP. (2011). Matemdticas. Cuarto grado. México.
oSEP. (2011). Matematicas. Quinto grado. México.
oSEP. (2011). Matemdticas. Sexto grado. México.

Nivel Secundaria

eEspinoza, H. Ponce, J.C. y Reyes, A. V. (2011).
Matematicas 1. México: Ediciones sm.

eAmador, M. E., Olivares, M. G. y San Agustin, R. B.
(2011). Matematicas 2. México: Ediciones sm.

eNebbia, C. F. (2011). Matematicas 3. México: Ediciones
sm.

eEscarefio, F. y Lopez, O. L. (2013). Matemadticas 1.
México: Trillas.

eEscarefio, F. y Lopez, O. L. (2013). Matemadticas 2.
México: Trillas.

Tabla 1. Categorias y Unidades de Analisis utilizadas para el analisis de libros de texto

Categorias Unidades de analisis

Descripcion general de los propositos

Analisis conceptual Coémo se introduce el concepto

Coémo se define

Qué tipo de ejemplos, ejercicios o proble-
mas son los que se usan para explicar los
conceptos de altura, mediana, bisectriz y

mediatriz

Actividades de retroalimentacion
Sistemas de represen-  Geométrico
tacion
En torno a la matematica misma
Fenomenos de la vida diaria

Analisis fenomenolo-
gico

Modo de introduccion, definicion y organizacion
del concepto, tipo, funcion y niveles de compleji-
dad de los problemas, actividades, ejercicios re-
sueltos o propuestos y si estos permiten compren-
der un concepto, relacionado a alguna recta o
punto notable del triangulo.

Tipo de representacion utilizada, para la ensefian-
za-aprendizaje del tema.

La finalidad es mostrar los fenémenos que se
toman en consideracion con respecto al concepto
en cuestion.
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eEscareio, F. y Lopez, O. L. (2013). Matematicas 2.
Meéxico: Trillas.

eSanchéz, F. (2012). Matematicas 1. México: Fernandez
Educacion.

eSanchéz, F. (2012). Matematicas 2. México: Fernandez
Educacion.

eSanchéz, F. (2012). Matematicas 3. México: Fernandez
Educacion.

Por otra parte, las categorias y unidades de analisis
quedaron conformadas como se muestra en la tabla 1.

Resultados

Nivel Primaria

Después de hacer una revision en los libros de primaria
se encontrd que la unica recta notable que se trabaja es la
de la altura. Esta se introduce a partir de tercer grado me-
diante angulos rectos, los cuales se representan por medio
de giros, se menciona que un cuarto de giro representa un
angulo recto. En cuarto grado se contintia con el trabajo de
rectas perpendiculares las cuales se definen como “rectas
secantes que se cruzan formando angulos de 90°, a los
cuales se les 1lama angulos rectos. En quinto grado aparece
la recta altura, y se define como la menor distancia que hay
entre un vértice y su lado opuesto o la prolongacion de
¢éste. Como ejercicios se propone trazar Unicamente una
altura en distintos tridngulos. En sexto grado se trabaja con
rectas perpendiculares, se vuelve a dar la definicion de
estas como “dos rectas o segmentos que se intersecan y
forman angulos de 90° se llaman perpendiculares entre si”.
La representacion encontrada para abordar el concepto de
altura es geométrica (véase figura 1).

Las aplicaciones se enfocan a la resolucion de proble-
mas de la misma matematica, tal es el caso de determinar
areas de figuras geométricas, por ejemplo triangulos.

Nivel Secundaria

En este nivel, observamos que las rectas y puntos no-
tables se trabajan en primer grado. Hay un cambio en este
nivel con respecto a la definicién que se da en nivel pri-
maria de la recta altura, ya que se define como la recta
perpendicular que va desde un vértice al lado opuesto de
ese vértice, decimos que hay un cambio porque en nivel
primaria se define como la menor distancia que hay entre
un vértice y su lado opuesto o prolongacion de este. Las
actividades que se proponen con respecto a esta recta en
algunas editoriales es su trazo en triangulos equilateros,
escalenos, rectangulos, isosceles, acutangulos, obtusangu-
los con preguntas como ¢En qué triangulos las dos alturas
coincidieron con los lados? ;En cudles triangulos las altu-
ras se cortaron en un solo punto?, hacen que los estudian-
tes reflexionen sobre lo que sucede con esta recta en los
diferentes tipos de triangulos. Se menciona que las tres
alturas de un triangulo, o su prolongacion, se intersecan
en un punto llamado ortocentro. Sin embargo, en otras
editoriales se pide solamente el trazo de éstas en un tipo
de triangulo por ejemplo en acutangulos. Las representa-
ciones que se encuentran son geométricas, pero escasas y
la aplicabilidad es en la matematica misma para determi-
nar areas de figuras geométricas y en la vida cotidiana
para determinar alturas de edificios, para encontrar di-
mensiones de terrenos donde es necesario determinar
areas, entre otras cuestiones.

La recta mediatriz, en las diferentes editoriales co-
mienza a abordarse a través de la construccion de la me-
diatriz de un segmento y se define como: una recta per-
pendicular al segmento que pasa por el punto medio del
segmento, tiene la siguiente propiedad: cualquier punto
que este sobre la mediatriz esta a la misma distancia de
los extremos del segmento. Como ejercicios se pide trazar
las mediatrices en tridngulos: acutangulos, rectangulos y
obtusangulos. Se menciona que las mediatrices de los tres
lados del triangulo se intersecan en un punto llamado cir-
cuncentro. Las representaciones que se proponen son geo-
métricas. Las aplicaciones que encontramos respecto a
este concepto tienen que ver con la misma matematica, y
con la vida cotidiana, un ejemplo es el siguiente: Un co-

La altura de un triangulo se define como la menor distancia que hay entre un
vértice y su lado opuesto o la prolongacion de éste

1
{E
1
!
1
1)
1

1
1
i

Figura 1. Representacion de la recta altura en primaria
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Figura 2. Representacion de tres puntos considerados co-
mo pueblos para el problema empleado

merciante quiere poner una gasolinera que se encuentre a
la misma distancia de tres pueblos. {Donde debe poner la
gasolinera? (véase figura 2).

El concepto de bisectriz, se encontr6 también en las
tres editoriales analizadas.

La bisectriz de un éangulo tiene la siguiente propiedad:

Si un punto P estd sobre la bisectriz, entonces ese pun-
to estd a la misma distancia de cada uno de los lados del
angulo, por tanto,

Asimismo, que divide al angulo en dos angulos con la
misma medida.

Esto es (véase figura 3).

Como ejercicios se propo- £AQB ne trazar la bisectriz
de algunos angulos y de algu- nos poligonos regula-
res. Se pide trazar las bisectrices en tridngulos acutangulos,
rectangulos y obtusangulos. Se menciona que en cualquier
triangulo las bisectrices se cortan en un punto llamado
incentro del tridn- __ __ gulo, el cual siempre se loca-
liza en el interior FC = del triangulo y es el centro de
la circunferencia que toca a los tres ZAQB lados del tridn-
gulo en un punto. Las representa- ciones que se
observan para la enseflanza de este concepto son geométri-
cas, Se en- cuentra ademads, aplicabili-
dad en la£AQP = £PQB vida cotidiana como la si-

guiente  si- taucion: Ingrid va a decorar
A
.
. ”
(1 £
F
- B
,f( ) i H
-

Figura 3. Representacion de la bisectriz de un angulo

su habitacion con un reloj de pared. Tiene el siguiente
triangulo de madera (véase figura 4) y quiere hacer un
agujero para incrustar un reloj de forma circular ;De qué
tamario es el reloj mayor que se puede incrustar? ;Habra
alguna forma de encontrar el lugar exacto para insertar el
reloj de Ingrid?

Con respecto al concepto de mediana en algunas edito-
riales se propone trabajar utilizando material tangible
(cartulina o madera). Se pide que reproduzcan en estos
materiales tridngulos como se muestran en los libros para
que encuentren el baricentro y se den cuenta de la propie-
dad que tiene este punto (véase figura 5).

La mediana de un triangulo se define como el segmen-
to que va del punto medio de un lado al vértice opuesto.
Las medianas de un triangulo se unen en un punto llamado
baricentro o centro de gravedad. Como actividades se plan-
tea lo siguiente (véase figura 6):

Una mediana del triangulo ABC divide a éste en dos
regiones triangulares. ;jTendran éstas la misma superfi-

Figura 4. Representacion del triangulo de madera

cie? jPor queé?

Las representaciones encontradas son geométricas, no
encontramos que utilicen este concepto para aplicarse en
la misma matematica o en la vida diaria.

Conclusiones

Observamos tanto en nivel primaria como en secunda-
ria, que hace mucho énfasis en el trazo de una sola altura
en triangulos acutangulos y obtusangulos, encontrando
poco trabajo de ello en triangulos rectangulos, desde el
analisis realizado, podemos decir, que en estos niveles se
prioriza el trabajo en los triangulos antes mencionados por
que el trazo de la altura es mas observable en estos tipos
de triangulos. Consideramos sin embargo, que se debieran
trabajar todos los casos, esto implica trabajar también con
triangulos rectangulos. Por otra parte, muchos de los ejer-
cicios que se proponen para el concepto altura en estos
niveles son de caracter repetitivo, donde tienen que cons-
truir esta recta solamente repitiendo lo que se da en libro.
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Figura 5. Representacion de triangulos con su respectivo baricentro

Figura 6. Representacion de un tridngulo dividido por una
mediana

Las representaciones son geométricas y escasas con res-
pecto a este concepto.

Con respecto a los conceptos mediatriz-circuncentro,
bisectriz-incentro, mediana y baricentro, las actividades en
las diferentes editoriales estan encaminadas a construir
estas rectas y puntos de corte en diferentes tipos de trian-
gulos, sin embargo, €éstos en su mayoria de veces se pre-
sentan con una base horizontal, lo cual hace que el estu-
diante se forme concepciones de representaciones prototi-
picas al momento de abordar estos conceptos. Se prioriza
también el trabajo de estas rectas en triangulos acutangulos
y obtusangulos, se observa ademas, poco trabajo con el
circuncentro e incentro, baricentro y ortocentro, por lo
cual, se necesitan actividades para reforzar estos concep-

tos. Con respecto a los sistemas de representacion la mayo-
ria que dan los libros son geométricas, consideramos que
otras representaciones como las simbolicas podrian com-
plementar la ensefanza de este contenido, asimismo nota-
mos que unicamente las rectas notables mediatriz y bisec-
triz y altura tienen aplicabilidad respecto a la vida cotidia-
na y en la matematica misma, como por ejemplo para en-
contrar puntos que distan de tres puntos distintos (caso de
la mediatriz), o en la determinacion de areas de distintas
figuras geométricas (caso de la altura). Consideramos que
los libros de texto debieran complementarse con otros ma-
teriales como software, material tangible, otros libros de
textos diferentes a los que se recomiendan en la bibliogra-
fia de los planes y programas de estudio, entre otros mate-
riales para la ensefianza de un cierto concepto matematico.
Decimos que el objetivo en esta investigacion fue alcanza-
do, porque con el analisis realizado se logra ver el trata-
miento que se le da a este contenido en los libros de nivel
basico.
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