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Resumen

El objetivo del trabajo fue conocer la composicion nutricional y la aceptabilidad del ensilado de Cirian
(Crescentia alata) mas Planta de Maiz (Zea mays) (PM). Se utilizaron 6 cabras adultas (33.6 + 1.5 kg) distribuidas
en los siguientes tratamientos: T1: Cirian 100%, T2: Cirian 25% + 75% PM, T3: Cirian 50% + 50% PM, T4: Cirian
75% + 25% PM. Las variables evaluadas fueron: Materia Seca (MS), Materia Organica (MO), Proteina Cruda (PC),
Extracto Etéreo (EE). Fibra Detergente Neutra (FDN), Fibra Detergente Acida (FDA) y pH. Nimero de Visitas (NV),
Consumo Ensilado (CE), Duracion de la visita (DV) y velocidad de consumo (VC). Se realiz6 un analisis de varianza
para a un disefio completamente al azar, y la prueba de Tukey para comparacion de medias. La MS fue mayor
(P<0.0056) para T1 (25.7%). La MO se increment6 (P<0.0030) en T2, T3 y T4 con 92.7, 92.8 y 92.5% respectiva-
mente. La PC (15.5%) y EE (13.8%) fue mayor (P<0.0001) en T1. La FDA fue mayor (P<0.0405) para T3 (45.9%).
El pH se increment6 (P<0.0001) en T1 (4.1). Para NV, CE y DV no hubo diferencias (P>0.05) entre tratamientos. La
VC fue mayor (P<0.0002) para T1 (84.5 g/min). El ensilado de Cirian mas PM por su composicion nutricional es una
opcion para mejorar la alimentacion de los rumiantes en la region de Tierra Caliente del estado de Guerrero.
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Abstract

This study aims to determine nutritional composition and acceptability of silage of Cirian (Crescentia alata) plus
Corn Plant (PM). Applications of treatments to 6 adult goats (33.6 + 1.5 kg) were distributed as follows: T1: Cirian
100%, T2: Cirian 25% + 75% PM, T3: Cirian 50% + 50% PM, T4: Cirian 75% + 25 % PM. Variables evaluated were:
Dry Matter (MS), Organic Matter (MO), Crude Protein (PC), Ethereal Extract (EE). Neutral Detergent Fiber (FDN),
Acid Detergent Fiber (FDA) and pH. Number of Views (NV), Consumption of Silage (CE) Duration of sight (DV) and
rate of consumption (VC). An analysis of variance for a completely randomized design and Tukey test for comparison
of means. The MS was higher (P <0.0056) for T1 (25.7%). MO increased (P <0.0030) in T2, T3 and T4 with 92.7%,
92.8% and 92.5% respectively. PC (15.5%) and EE (13.8%) was higher (P <0.0001) in T1. FDA was higher (P
<0.0405) for T3 (45.9%). pH increased (P <0.0001) T1 (4.1). For NV, CE and DV no differences (P> 0.05) between
treatments. VC was higher (P <0.0002) for T1 (84.5 g/ min). As conclusion, we found that Cirian plus silage PM, due
to its nutritional composition is an option for improves ruminant feed in the Tierra Caliente region of Guerrero state.
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Grafica 1. Dindmica de consumo de ensilado de Cirian por caprinos. T1: Cirian 100%, T2. Cirian 25% + 75%
rastrojo de maiz, T3. Ciridn 50% + 50% rastrojo de maiz, T4: Cirian 75% + 25% rastrojo de maiz.

Introduccion

En el estado de Guerrero existen especies nativas de
arboles que permanecen con follaje y frutos durante la
€poca seca, mismos que pueden utilizarse para la alimen-
tacion animal (Alvarez, Melgarejo y Castafieda, 2003). Un
arbol o arbusto es considerado forrajero cuando su conte-
nido de nutrientes es adecuado (13 - 24% de proteina cru-
da), su consumo promueva cambios en los parametros
productivos, los niveles de compuestos secundarios no
afectan su consumo, es tolerante a la poda y ademas man-
tiene niveles adecuados de biomasa (Sosa, Pérez, Ortega y
Zapata, 2004). Un ejemplo de esto lo constituye el arbol
de Cirian (Crescentia alata) que crece en las sabanas del
sur de México y América Central y produce gran cantidad
de frutos (Solares, 2004). Estos frutos pueden utilizarse en
la alimentacion del ganado, sobre todo cuando generan
residuos o esquilmos, que no tienen importancia para el
consumo humano, pero si para el ganado caprino y otras
especies de rumiantes por su aporte de energia, fibra, mi-
nerales y vitaminas (Gomez, Contreras, Fernandez,
Braham y Bressani, 1980). El objetivo del trabajo fue co-
nocer la composicion nutricional y la aceptabilidad del
ensilado de cirian (C. alata) con planta de maiz (Zea mays)
adicionada.

Tabla 1. Porcentajes de inclusion de los diferentes materia-
les para la elaboracion de cada uno de los tratamientos.

Proporcion de materiales

Tratamientos

Pulpa de Cirian ~ Forraje de maiz
T1 100 0
T2 25 75
T3 50 50
T4 75 25

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en la comunidad Los Limones,
Municipio de Pungarabato, Guerrero, México, localizado
en la Region de la Tierra Caliente (18° 20” 30” de latitud
Norte y 100° 39” 18” de longitud Oeste). Con clima predo-
minante AW,, temperatura minima y maxima anual de 28°
C a46°C, a 250 m.s.n.m. y precipitacion anual de 750 mm
(Fragoso, 1990).

Colecta y procesamiento de frutos de C. alata y Z. mays a
evaluar

A los frutos maduros se les extrajo la pulpa y semilla,
para ser molidos en un molino de martillos. El Z. mays se
cosecho en etapa masoso-lechoso, y fue procesado en una
ensiladora de tractor en trozos de 1 a 3 cm. Los dos mate-
riales fueron mezclados (véase tabla 1), en bolsas de plas-
tico de 20 kg, con ayuda de una aspiradora para extraer
todo el aire posible; se cerraron y fueron almacenados a
temperatura ambiente por 21 dias.

Composicion nutricional del ensilado de frutos de C. alata

Se elaboraron cuatro repeticiones por tratamiento, se
colectaron 500 g de cada repeticion por tratamiento de
ensilado de fruto de C. alata al final de los 21 dias. Poste-
riormente, fueron secadas en estufa de aire forzado a 47°C
por 72 horas. Enseguida se molieron en un molino Willey
con criba de 1 mm. La materia organica (MO), proteina
cruda (PC) y extracto etéreo (EE) se obtuvieron de acuer-
do con los procedimientos descritos por la 4ssociation of
Offician Analytical Chemist |AOAC] (2000). La Fibra
Detergente Neutro (FDN) y Acido (FDA) se obtuvieron
con los procedimientos descritos por Van Soest, Robertson
y Lewis (1991). El pH se midi6 de acuerdo a la metodolo-
gia propuesta por Cherney y Cherney (2003)
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Tabla 2. Composicion nutricional de los ensilados con frutos de Cirian

Tratamiento

Variable = = = T4 EEM Pr>F
MS (%) 25.7 23.7° 23.5" 24.5" 0.568 0.0056
MO (%) 90.7" 92.7* 92.8* 92.5% 0.507 0.0030
PC (%) 15.5* 10.2¢ 11.2% 12.2° 0.581 0.0001
EE (%) 13.8* 3.4 10.1° 10.9 0.613 0.0001
FDN (%) 53.2 58.2 56.1 54.8 3314 0.3777
FDA (%) 40.5% 35.3" 45.9* 36.9*" 3.863 0.0405
pH 4.1* 3.9 3.9 3.8 0.119 0.0001

T1. Cirian 100%, T2. Cirian 25% + 75% Planta de Maiz, T3. Cirian 50% + 50% Planta de Maiz, T4: Cirian

75% + 25% planta de Maiz.

Prueba de aceptabilidad

Se utilizaron 6 cabras adultas (33.6 + 1.5 kg) mismas
que se alojaron en corrales individuales de 1 X 1.20 m.,
provistos con comederos y bebederos por corral. Los ani-
males fueron desparasitados con sulfoxido de albendazol
(4.5 mgkg" P. V./oral) y se les aplicaron vitaminas ADE.

Alimentacion

El experimento tuvo una duracion de 25 dias, 10 dias
de adaptacion a la alimentacion y 15 dias de mediciones.
Se proporcioné a las 07:00 h durante 25 minutos 300 g de
cada uno de los ensilados. El orden de colocacion de los
ensilados fue al azar todos los dias para evitar el efecto de
costumbre. El rastrojo de maiz y agua se proporcionaron
ad libitum

Las variables evaluadas en los animales fueron: Consu-
mo promedio de cada ensilado, nimero de visitas al come-
dero; duracion de la visita (min); velocidad de consumo
(expresada como la cantidad consumida de silo por unidad
de tiempo (g/min) (Sosa et al., 2004). La evaluacion se

realiz6 durante 25 minutos por 15 dias.
Andalisis estadistico

Se utilizé un disenio completamente al azar. Los datos
se analizaron con el procedimiento GLM de SAS (2001) y
se utilizo la prueba de Tukey para comparacion de medias
(SAS, 2001)

Resultados

En la Tabla 2 se observa la composicion nutricional
para los diferentes tratamientos. El contenido MS es fue
mayor (P<0.0056) para T1, la MO fue mayor (P<0.0030)
para T2, T3 y T4, la PC fue mayor (P<0.0001) para T1 con
15.5%, respuesta similar se reporta para el EE. La FDA fue
mayor (P<0.040) para T3. El pH fue de 4.1 para Tl
(P<0.0001).

En la prueba de aceptabilidad (véase tabla 3) no se en-
contraron diferencias (P>0.05) entre tratamientos para el
namero de visitas, consumo de ensilado (véase grafica 1) y
duracion de la visita. Para la velocidad de consumo (84.5

Tabla 3. Parametros de consumo en la prueba de aceptabilidad

Tratamientos
Parametro - - - o EEM ProF
Ném. Visitas 2.7 3.1 2.4 2.1 140 0.6969
Consumo ensilado (g) 197 118 120 116 109.34 0.5209
Duracion de la Visita (min) 24 31 33 23 236 0.8358
84.5" 45.3" 40.5" 56.3" 27.38 0.0002

Velocidad de consumo (g/min)

T1.Cirian 100%, T2. Cirian 25% + 75% planta de maiz, T3: Cirian 50% + 50% planta de maiz, T4: Cirian 75% + 25%

planta de maiz.
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g /min) T1 fue diferente (P<0.0002) a los demads tratamien-
tos.

La dindmica de consumo de los ensilados en la prueba
de aceptabilidad inicia en el dia uno con menos de 70g
para los cuatro tratamientos (véase grafica 1), conforme
transcurren los 15 dias el consumo se mantiene constante
para T1 y disminuye para T3.

Discusion

El contenido de MS de T1 fue superior a lo reportado
por Botero y De La Ossa (2004), con un valor de 22.6%.
Por su alto contenido de humedad es recomendable dejar
deshidratar por una semana los frutos maduros de C. alata
para disminuir el exceso de lixiviados al momento de ensi-
larlo. El contenido de PC de los ensilados en el presente
estudio son superiores a los reportados para otros ensilados
con frutos de C. alata que van de 8.44 a 10.56% (Botero y
De La Ossa, 2004; Florez, 2012) de igual forma son supe-
riores a los reportados (7.1 a 7.8%) para el ensilado de
maiz en clima tropical (Villa, Meléndez, Carulla, Pabon y
Cérdenas, 2010). Los valores de FDN y FDA se encuen-
tran dentro del rango de los reportado por Villa et al.
(2010) para ensilado de planta de maiz. El pH fue mayor
para el T1, solo pulpa de Cirian similar a lo reportado por
Florez (2012) con un rango de 4.25 a 4.59. Al mezclar la
planta de maiz con la pulpa de Cirian el pH se disminuye a
niveles de 3.5 similar a lo reportado por Villa et al. (2010).

Las pruebas de aceptabilidad permiten identificar la
preferencia, el grado de aceptacion y la respuesta producti-
va de los animales que consumen follajes o frutos de los
arboles como fuente de alimento. La seleccion del animal
por un alimento depende de la palatabilidad y esta es un
fenémeno complejo que estd determinada por factores tan-
to de las plantas como de los animales (Osuga, Wambui,
Abdulrazak, Ichinohe y Fujihara, 2008; Mokoboki, Ndlovu
y Malatje, 2011).

Conclusiones

Por su composicion nutricional y por su aceptabilidad
el ensilado de C. alata con la inclusion de planta de maiz
(Zea mays) es una opcioén para mejorar la alimentacion de
los rumiantes en la region de Tierra caliente del estado de
Guerrero.
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