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Resumen

SeaG = (V(G), E(G)) una gréfica finita, simple y conexa, con conjunto de veértices V(G) y conjunto de arista E(G),
donde n = |V(G)| es el orden de G, m = |E(G)| es el tamafio de G. La grafica S(G) se obtiene insertando un vértice
adicional en cada arista de G o equivalentemente reemplazando cada una de sus aristas por un camino de longitud dos.
La grafica R(G) es la que se obtiene a partir de G, agregando un nuevo Vvértice por cada arista de G y uniendo cada
vértice nuevo a los extremos de la arista correspondiente a él. Q(G) se define como la gréfica obtenida a partir de G
insertando un vértice adicional en cada arista de G y uniendo pares de estos nuevos vértices si y solo si las aristas
correspondientes en G son incidentes. La gréafica total T(G) se define como la gréfica obtenida a partir de G insertando
un vértice adicional en cada arista de G, con dos vértices de T(G) adyacentes si y solo si los elementos correspondientes
de G son adyacentes o incidentes. En este trabajo se crearon algoritmos para construir la matriz de adyacencia para las
gréaficas S(G), L(G), R(G), Q(G) y T(G).
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Abstract

Let G = (V(G), E(G)) be a finite, simple and connected graph, with set of vertices V(G) and set of edges
E(G),whenn = |V (G)] isthe order of G, m = |E(G)]| is the size of G. The graph S(G) is obtained inserting
an additional vertex in each edge of G or equivalently replacing each of its edges by a path of length two.
The graph R(G) is obtained from G by adding a new vertex corresponding to each edge of G and by joining
each new vertex to the end points of the edge corresponding to it. Q(G) is defined as the graph obtained
from G by inserting a new vertex into every edge of G and by joining by edges those pairs of these new
vertices if and only if the edges corresponding in G are incidents. The graph total T(G) is defined as the
graph obtained from G by inserting a additional vertex in each edge of G, with two vertex of T(G) adjacent
if and only if the elements corresponding of G are adjacent or incident. In this paper Algorithms were created
to generate the adjacency matrix for the S(G), L(G), R(G), Q(G) and T(G) graphs.

Keywords: Graphs, Graph operators, Adjacency matrix, Algorithm.

Introduccion de todas las soluciones implicaria un coste
Los algoritmos en teorfa de graficas han exponencial 2. Por ejemplo, para un grafo con
ayudado a resolver problemas tedricos y practicos solo 20 nodos, tal enumeracién llevaria afios en
muy importantes. Shafique (2004) realizé un los ordenadores modernos. Se sabe que el
trabajo de tesis de Alianzas de un grafo aplicado problema es NP-duro y esto quiere decir que no
a Data Clustering. Hedetniemi et al. (1986) existe ninglin algoritmo exacto que encuentre una
presentan un algoritmo de tiempo lineal para solucion  optima en tiempo polinomial. Un
encontrar un conjunto dominante de orden algoritmo exacto de enumeracion en tiempo
minimo en una gréfica cactus. Lenzen et al. exponencial fue sugerido por Gaspers et al.
(2013) reportan dos algoritmos, uno determinista (2009); Van Rooij y Bodlaender, (2011); vy,
y otro probabilistico, el cual da aproximaciones Fomin et al. (2009). . _
distribuidas de conjuntos dominantes minimos. En este trabajo tenemos como objetivo construir
En estas Gltimas décadas se han desarrollado los algoritmos que generan la matriz de
trabajos sobre las gréaficas en operadores unitarios adyacencia de las  graficas
de gréaficas. Hande et al. (2013) determinan la $(6),L(G),R(6),Q(G) y T(G) teniendo como
grafica derivada de la grafica subdivision. En Yan entrada una grafica G, estos algoritmos se pueden
y Yeh, (2009); Ranjini et al. (2011); Nadeem et usar para desarrollar una herramler]tg de software
al. (2015); Klein y Yi, (2012): y, Ascioglu y que ayude algonstruw estas _graflcgs de una
Cangul, (2018), se pueden ver trabajos sobre la manera automatica, para que I_os mvestlga_dores en
grafica S(G). Sigarreta y Rodriguez (2006) esta, rama puedan estud!a_r los diferentes
llevaron a cabo el estudio de las alianzas parametros de este tipo de graficas.
defensivas en la gréfica linea (L(G)). Castro et al. . .
(2020) realizaron estudios del diferencial de la Materiales y metodos
grafica Q(G). En Hernandez (2020) se presenta Una grafica G es un par ordenado
una tesis doctoral en la cual se estudia el (V (G), E(G)) formado por un conjunto V(G) de
diferencial de la grafica R(G). vértices y un conjunto E (G), distinto de V(G), de
Los problemas de investigacion en graficas por aristas, junto con una funcién de incidencia ¥ (G)
lo regular tienen que ver con el nimero de gue asocia a cada arista de G un par no ordenado
subconjuntos de un conjunto de vértices V de la de vértices (no necesariamente distintos) de G
gréafica G, por lo tanto, una enumeracion completa (Bondy y Murty, 2008).
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Sea G= (V(G),E(G)) una  gréfica,
definiremos el orden de G como |V(G)| = n, el
tamafio de G como |E(G)| = m.

Sea G = (V(G),E(G)) una gréafica, decimos
que G es finita si el orden y el tamafio de G son
finitos.

SeaG = (V (G),E(G))unagréafica. Unlazoen
G es una arista con extremos iguales. Una arista
simple en G es aquella en la que sus extremos son
distintos. Decimos que dos o mas aristas son
multiples en G si tienen los mismos extremos en
comun.

Sea G = (V(G),E(G)) una gréafica, decimos
gue G es simple si no existen lazos o aristas
mualtiples en G.

Las definiciones de las graficas
S(G),L(G),R(G),Q(G) y T(G) fueron tomadas
de Cvetkovi'c (1980).

La grafica subdivision S(G) se obtiene
insertando un vértice adicional en cada arista de
G o equivalentemente reemplazando cada una de
sus aristas por un camino de longitud dos.

La grafica linea L(G) de una gréafica G es la
gréafica cuyos vértices corresponden a las aristas
de G siendo dos vértices adyacentes si y solo si las

R(G)

aristas correspondientes en G tienen un vértice en
comun.

La gréfica R(G) es la que se obtiene a partir de
G, agregando un nuevo Vértice por cada arista de
G y uniendo cada Vvértice nuevo a los extremos de
la arista correspondiente a él.

La grafica Q(G) se define como la gréfica
obtenida a partir de G insertando un Vértice
adicional en cada arista de G y uniendo pares de
estos nuevos Vvértices si y solo si las aristas
correspondientes en G son incidentes.

La grafica total T(G) se define como la gréfica
obtenida a partir de G insertando un vértice
adicional en cada arista de G, con dos Vvértices de
T(G) adyacentes si y solo si los elementos
correspondientes de G son adyacentes o0
incidentes.

La matriz de adyacencia MA(G) de una gréfica
G finita, simple y conexa es una matriz de tamafo
n X n con entrada (i,j) igual a 1 si los vértices v;
y vjson adyacentes y 0 en otro caso.

Ejemplo 1. Si G = (V(G), E(G)), con V(G) =
{V1, V2, Va Vs, Vs} Y E(G) = {V1V2, V1V3, VoV, VoV,

Figura 1. Diagrama de la gréfica G, S(G), L(G), R(G), Q(G) y T(G).
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Vi 0 1 1 0 0

) 1 0 0 1 1

V3 1 0 0 1 0

Vs 0 1 1 0 1

Vs 0 1 0 1 0

Tabla 1. Matriz de adyacencia de la grafica G.

V3Vs, VaVs}, G tiene ordenn = 5y tamafio m = 6.
En la Figura 1, se muestra el diagrama de la
gréfica G, S(G), L(G), R(G) y T(G) enlaTabla 1l
se muestra la matriz de adyacencia de G.

Ejemplo 2. Si tomamos G del jError! No se
encuentra el origen de la referencia., entonces
S(G) = (V(S(G), E(S(G)), con VS(G) U E(G) =
{V1, V2, V3, V4, Vs, V1V, V1V3, VoV, VaVs, VaVs, VaVs},
Yy E(5(G)) ={VviVi2, ViVi3s, VoVi2, VaVao4, VaVas,
V3V13, VaVaa, VaVaa, VaV3a, VaVas, VsVas, VsVas).
[V(S(G))] = n + m, Yy |ES(G))] = 2m. En
la Tabla 2 se muestra la matriz de adyacencia de
la grafica S(G).

Ejemplo 3. Si tomamos G del jError! No se
encuentra el origen de la referencia., entonces
L(G) = (V(L(G)), E(L(G))), con V(L(G)) =
E(G) = { VaVa, ViVa, VaVa, VoVs, V3Va, VaVs}, Y
E(LG)\ = {vi2viz, Vi2Va4, Vi2Vas, Vi3Vag,
V34Vo4, V34Vas, VasVos, VasVos, VosVoa}. En la
Tabla 3 se muestra la matriz de adyacencia de
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L(G) |Viz |Viz |Vaoa | Vos | Vaa | Vas
V1.2 0 1 1 1 0 0
V13 1 0 0 0 1 0
V2,4 1 0 0 1 1 1
V25 1 0 1 0 0 1
V34 0 1 1 0 0 1
Va5 0 0 1 1 1 0

Tabla 3. Matriz de adyacencia de la gréfica L(G).

la gréfica L(G). En la Tabla 3 se muestra la matriz
de adyacencia de la grafica L(G).

Ejemplo 4. Si tomamos G del jError! No se
encuentra el origen de la referencia., entonces
R(G) = (V(R(G)), E(R(G))), con V(R(G)) =
V(G) UE(G) ={v1, V2, V3,V4, V5, V1V2, V1V3, V2Vs,
VoVs,  VaVa,  VaVs}, Y E(R(G)) =
E(G) UE(S(G)) ={ ViV, V1V, VaVa, VaVs, VaVa,
V4Vs, V1V 2, V1V13, VaV1 2, V2V24, VoV2 5, V3V 3, V3V3 4,
VaV24, VaVaa, VaVas, VsVos, VsVas) [V(R(G))| =
n + m,y|E(R(G))| = 3m.EnlaTabla4 se
muestra la matriz de adyacencia de la gréafica
R(G).

Ejemplo 5. Si tomamos G del jError! No se
encuentra el origen de la referencia., entonces
Q(G) = (V(Q(6)), E(Q(G))),conV(Q(G)) =
V(G) U E(G) ={V1, V2, V3, V4, Vs, V1V2, V1V3, V2Vy,
V2Vs, V3Va, VaVs}, y EWQ(G) =
E(S(G) UE(L(G)) = {Vviviz, ViVvia, VaVip,
VoV24, VoVas, V3V13, V3V3s4, VaVo4, V4V34, V4Vas,
VsV25, VsV4s, Vi12Vi3, Vi2Vo4, Vi2V2s, Vi13V3gs,
V34V24, V34Vas, VasVoa, VasVas, VosVaa}. EN la
Tabla 5 se muestra la matriz de adyacencia de la
gréfica Q(G).

RG)| vi Vo V3 Vg Vs | Vao | Vi3 | Voa | Vos | V3a | Vas
Vi 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Vo 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0
V3 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
2 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1
Vs 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1

Vi2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vi3 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Vou 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Va5 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

V34 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Va5 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

Tabla 4. Matriz de adyacencia de la grafica R(G).



QG | Vi [ Vo | va | vy vs [vigfVig]VvoalVos]vaalvas
vi |oflofJofoJof1]1]o]o]o]o
v, |ofofJofoJof1]o]l1]1]o]o
vs |ofofJofoJofo]J1]o]o]1]o
vu |ofofJofoJofo]Jo]1]o]1]1
vs | 0l ofJofoJofo]Jo]Jo]1]o]1
vio | 1] 1]o]lo]Jofo]la1]1f[1]o]o
vis | 1]J]o]1]o]Jo]1]ofJo]lo]1]o
e |lo]l1]o]l1]lo]l1]ofola]a1]1
v |o]1]o]Jo]l1]1]o]l1]ofol]a1
vag JoJo]l1]1]o]lo]l1]1]ofol]1
s |]oJo]Jo]J1]l1]lo]loJ1]1]1]o

Tabla 5. Matriz de adyacencia de la gréfica Q(G).

Ejemplo 6. Sitomamos G del jError! No se
encuentra el origen de la referencia., entonces
T(G) = (V(T(G)), E(T(G))), con V(T(G)) =
V(G) U E(G) ={V1, V2, V3, Va4, Vs, V1V2, V1V3, VoV4,
VoVs,  V3Va,  VaVs}, Y E(T(G)) =
EGYUESG) UELG)) = { vava, Vivs,
V2V, V2Vs, V3Vs, VaVs, ViVio, ViVis, VaVi2, VaVa4,
VoV2s, V3Vi3, V3V3a, VaVoa, VaV3s, VaVas, Vs5Vops,
VsVas, Vi12V13, Vi12Va4, Vi2V2s5, V13Vis, V34Voga,
V34Vas, VasVoa, VasVzs, V2sV2a}. EN la Tabla 6 se
muestra la matriz de adyacencia de la gréfica
T(G).

TG | va [ va | va | va| Vs |Via|Vis| Vou| Vs | Vaa|Vas
Vi 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0
Vo 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0
V3 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
' 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1
Vs 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1

vio| 1] t]ofJolofJolz|zt|zt]o]o

Vi3 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0

Vo 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1

Vo5 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1

vaa] 0] 0] 1| 2] ool 1] 1]o]o]z

vas] 0 J ool 1| t]o]oz1]z1]z]o

Tabla 6. Matriz de adyacencia de la grafica T(G).

Resultados

El siguiente algoritmo muestra como se debe
llevar a cabo el llenado de la matriz de adyacencia
de la gréfica S(G) (a esta matriz le Illamaremos
MSG) a partir de la matriz de adyacencia de la
gréafica G. El procedimiento LlenaMSG() tiene
como entrada una matriz G de tamafio n X n,
como valor de retorno arroja una matriz llamada
MSG de tamafio m+n X m+n. Este
procedimiento hace uso de la subrutina

21

ObtenerAristas(). Por la definicion de la gréfica
S(G), sabemos que solo existen conexiones entre
vértices de V(G) y vértices de E(G). Estas
conexiones hacen que los primeros n X n
elementos de la matriz de adyacencia sean 0, al
igual que los dltimos m x m elementos. La
matriz  MSG_Tem se obtiene con el
procedimiento GraficaSubdivisionDeG(), ésta
contiene las adyacencias entre vértices de V(G) y
vértices de E(G). La matriz (MSG_Tem)" es la
matriz transpuesta de MSG_Tem. La Tabla 7 se
muestra cdmo se debe de llenar la matriz MSG.
Podemos decir que MSG es simétrica si las
submatrices O,xn ¥  Opxm SON Simétricas,
ademas MSG _Tem debe ser simétrica a
(MSG_Tem)", todas estas condiciones son
verdaderas en MSG.

0pxn

| [ Jnxm= (MSG_Tem)"

Om Xm

[ 1sn= MSG_Tem |

Tabla 7. Representacion abstracta de la matriz MSG.

PROCEDIMIENTO LlenaMSG ()

Entrada: G, matriz de adyacencia de la grafica G.
Salida: MSG, matriz de adyacencia de S(G)

n=[V(G)|;

m = [E(G)[;

MSG = Om+nm+n; (Crear la matriz MSG de tamafio m +
n X m+ n, inicializada en 0)

MSG_Tem = GraficaSubdivisionDeG (G, n, m);

For i=n; i< m+n; i++
For j=0; j< n; j++
MSGIi][j] = MSG_Tem[i-n][j];
MSGIj][i] = MSG_Tem[i-n][j];
End For
End For

Return MSG;




Observacion 1: El procedimiento LlenaMSG()
retorna la matriz de adyacencia de la gréafica S(G)
en tiempo O(m? + 2n? + 5mn + 2m).

Los dos ciclos anidados del procedimiento
GraficaSubdivisionDeG() se encargan de
agregar un 1 en caso de que el valor de la variable
j coincida con uno de los dos valores de la
posicién de la fila i-esima de la matriz Aristas.

PROCEDIMIENTO GraficaSubdivisionDeG()

Entrada: G, n, m (m y n es el nimero de vértices y de
aristas respectivamente de G)
Salida: MSGTem

Aristas = ObtenerAristas(G, n, m);

MSG = Om,n; (Crear la matriz MSGTem de tamafio
m X n, inicializada en 0)

For i=0; i<m; i++
For j=0; j<n; j++
If Aristas[i][0] ==j || Aristas[i][1] ==j Then
MSGTem[i][j] = 1;
End If
End For
End For

Return MSGTem;

Observacion 2: El procedimiento
GraficaSubdivisionDeG() retorna la matriz
MSGTem en tiempo O(n? + 2mn + 2m).

El procedimiento ObtenerAristas() tiene como
entrada la matriz G de tamafio n X n, y retorna
una matriz de tamafio m x 2 llamada Aristas,
esta matriz guarda las aristas de la gréafica G. En
esta matriz estamos guardando las etiquetas de los
vértices que pertenecen al conjunto E(G), esto
nos ayudara a conectar vértices del conjunto V(G)
y del conjunto E(G).
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PROCEDIMIENTO ObtenerAristas()

Entrada: G, n, m (n 'y m es el nimero de vértices y
aristas de G respectivamente)

Salida: Aristas
a=0;

Aristas = Om,2; (Crear la matriz Aristas de tamafio m X
2, inicializada en 0)

For i=0; i <n; i++
For j=0; j <n; j++
If G[i,j]==1Then
Aristas[a,0] = i;
Aristas[a,1] =j;
a++;
End If
End For
End For

Return Aristas;

Observacion 3 El procedimiento
ObtenerAristas() retorna la matriz Aristas en
tiempo 0(n? + 2m).

En el siguiente algoritmo se muestra como llevar
a cabo el llenado de la matriz de adyacencia de la
gréafica L(G) a partir de la matriz de adyacencia
de la gréfica G. ElI  procedimiento
GraficaLineaDeG() recibe como entrada la
matriz G de tamafio n X n, retorna como resultado
la matriz de adyacencia de la gréafica linea de G la
cual se guarda en la matriz con nombre MLG y es
de tamafio m X m. Por la configuracion del
algoritmo es claro que MLG es simétrica.



PROCEDIMIENTO GraficaLineaDeG()

Entrada: G, n, m (m y n es el ndmero de vértices y de
aristas respectivamente de G)
Salida: MLG, Matriz de adyacencia de L(G).

Avristas = ObtenerAristas(G, n, m);

MLG = Om,m; (Crear la matriz MLG de tamafio m x m
, inicializada en 0)

For i=0; i <m; i++
Forj=0;j<i;j++
If Interseccion(Aristas[i],Aristas[j]) && i !=j)

Then
MLGIi,j]=1;
MLG]j,i]=1;
End If
End For
End For
Return MLG;
Observacion 4: El procedimiento

GraficaLineaDeG() retorna la matriz de
adyacencia de la grafica L(G) en tiempo

0 (n2 + —m(T;HS)).

PROCEDIMIENTO Interseccion()

Entrada: Fila_i, Fila_j
Salida: Bolean

For i=0; i< 2; i++
For j=0; j<2; j++
If Fila_i[i] == Fila_j[j] Then
Return VERDADERO;
End If
End For
End For

Return FALSO;

El algoritmo LlenaMRG() se encarga de
construir la matriz de adyacencia de la gréfica
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R(G) (a esta matriz le llamaremos MRG), este
algoritmo tiene como entrada la matriz de

adyacencia de la grafica G. El algoritmo
LlenaMRG() hace wuso del procedimiento
LlenaMSG (), sabemos que la matriz de

adyacencia de la gréfica R(G) es la union entre la
matriz de adyacencia de la gréafica G y la matriz
de adyacencia de la grafica S(G). lgual que con la
matriz de adyacencia de S(G), la matriz de
adyacencia de R(G) es cuadrada. Al tener esto en
cuenta, la union de las matrices de G y S(G) es
mucho maés fécil, solo se tienen que actualizar los
primeros n x n elementos de la matriz S(G) por la
matriz G. En la Tabla 8 se muestra la
representacion abstracta de MRG. También
podemos afirmar que MRG es simétrica, ya que,
G Y Opxm SON simétricas y MSG_Tem es
simétrica a (MSG_Tem)".

[lnsxn = G | []nxm: (MSG_Tem)T

Om Xm

[ Tuxn= MSG_Tem |

Tabla 8: Representacidn abstracta de la matriz MRG.

PROCEDIMIENTO LlenaMRG()

Entrada: G, matriz de adyacencia de la grafica G.
Salida: MRG, matriz de adyacencia de R(G).

n= VGl

MRG = LlenaMSG(G); (Crear e inicializar la matriz
MRG de tamafio m+n X m+n, mediante el
procedimiento LlenaMSG)

For i=0, i<n, i++
For j=0, j<n, j++
MRGIi][i] = Gi]0l;
End For
End For

Return MRG;

Observacioén 5: El procedimiento LlenaMRG()
retorna la matriz de adyacencia de la grafica R(G)
en tiempo 0(3n? + m? + 5mn + 2m).



El algoritmo LlenaMQG() obtiene la matriz de
adyacencia de la gréfica Q(G) (a esta matriz se le
nombra MQG) a partir de la matriz de adyacencia
de la gréafica G. Este algoritmo hace uso de los
procedimientos LlenaMSG() y
GraficaLineaDeG(), la matriz MQG se obtiene
de la union de la matriz de adyacencia de las
gréaficas S(G) y L(G).

El tamafio de la matriz MQG es de (m +n) X
(m+n). En la Tabla 9 se muestra la
representacion abstracta de MQG. Podemos
afirmar que MQG es simétrica, ya que, la matriz
0,5, €S simétrica, lo mismo pasa con MLG y
también sucede que MSG_Tem es simétrica a
(MSG_Tem)".

On xXn

| [ Tnxm= (MSG_Tem)T

[ 1xn=MSG_Tem | [lmxm = MLG

Tabla 9: Representacion abstracta de MQG.

PROCEDIMIENTO LIlenaMQG()

Entrada: G, matriz de adyacencia de la gréafica G.
Salida: MQG, matriz de adyacencia de Q(G).

n= VG
m = [E(G)[;

MQG = MSG(G); (Crear e inicializar la matriz MQG
de tamafio m+n X m+n, mediante el
procedimiento LlenaMSG)

MLG = GraficaLineaDeG(G, n, m); (Crear e inicializar
la matriz MLG de tamafio m X m, mediante el
procedimiento GraficaLineaDeG)

For i=n; i< n+m; i++
For j=n; j<n+m; j++
MQGIi][i] = MLG[i-n][j-n];
End For
End For

Return MQG;
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Observacién 6: El procedimiento LlenaMQG()
retorna la matriz de adyacencia de la grafica Q(G)

2
en tiempo O (3n2 + 5% +5mn + 77"1)

El procedimiento LlenaMTG obtiene la matriz
de adyacencia de la gréfica total T(G) la cual es
nombrada como MTG, este procedimiento hace
uso de los procedimientos LlenaMQG(). La
matriz MTG es la unién de las matrices G, S(G) y
L(G). La matriz MTG tiene un tamafio de (n +
m) X (n+m). Si se hace un andlisis similar a
los casos anteriores, la matriz MTG quedaria
como en la Tabla 10, la cual también es simétrica.

[Toxn = G | [ Jnxm= (MSG_Tem)"

[ Tmxn= MSG_Tem | [Txm = MLG

Tabla 10: Representacion abstracta de MTG.

PROCEDIMIENTO LlenaMTG()

Entrada: G, matriz de adyacencia del grafo G.
Salida: MTG, matriz de adyacencia de T(G).

n= VG
m = [E(G)[;

MTG = LlenaMQG(G); (Crear e inicializar la matriz
MTG de tamafio m+n X m+n, mediante el
procedimiento LlenaMQG)

For i=0; i< n; i++
For j=0; j<n; j++
MTGIi][j] = G[i][l;
End For
End For

Return MTG;

Observacioén 7: El procedimiento LlenaMTG()
retorna la matriz de adyacencia de la grafica T(G)

2
en tiempo O (4n2 + 5% + 5mn + %m)



Discusion y conclusiones

En este trabajo de investigacion logramos
construir la matriz de adyacencia de las gréficas
S(G), L(G), R(G), Q(G) y T(G) mediante
algoritmos computacionales, podemos decir que
estos algoritmos se pueden programar en el
lenguaje que el lector elija, ya que los algoritmos
se escribieron en pseudocddigo. Con estos
algoritmos se logra reducir el tiempo de
construccion de estas graficas y también evita el
margen de error al momento de estar
construyéndolas, es claro que entre mas crece el
namero de vértices y de aristas mas complejo se
torna la construccion de este tipo de gréaficas.
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