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Resumen

Actualmente la falta de adecuacidén de los espacios interiores en la vivienda media de la ciudad de
Chilpancingo, Gro., ante la complejidad de la pandemia de COVID-19, ha originado en muchos de los casos
el contagio de sus habitantes debido a la falta de implemento de las medidas sanitarias y de asesoria técnica.
La iniciativa de emprender una propuesta de disefio participativo para recolectar y organizar la informacién
con los moradores y, al mismo tiempo, cumplir con la normativa y técnicas arquitectdnicas-sanitarias con
el objetivo de ajustar el desarrollo de las actividades adicionales causadas por el confinamiento. Los
resultados obtenidos demuestran que a través del disefio participativo es posible obtener una adecuada
utilidad, habitabilidad, y optimizacion de los espacios para el bienestar colectivo de quienes habitan,
contribucion que aporta una referencia de consulta para profesionistas o quienes pretendan reorganizar los
espacios interiores en condiciones similares.

Palabras clave: Vivienda media, Disefio participativo, Pandemia COVID-19, Chilpancingo, Guerrero
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Abstract

Currently, the lack of adaptation of the interior spaces in the average housing in the city of Chilpancingo,
Gro., due to the complexity of the pandemic of COVID-19 has caused in many cases the contagion of its
habitants due to the lack of implementation of sanitary measures and technical advice. The initiative to
undertake a participatory design proposal to collect and organize information with the residents, at the same
time, comply with the regulations and architectural-sanitary techniques in which the objective is to adjust
the development of additional activities caused by confinement. The results obtained show that through
participatory design it is possible to obtain an adequate utility, habitability and optimization of the spaces
for the collective welfare of those who live there; this contribution provides a consultation reference for
professionals or those who intend to reorganize interior spaces in similar conditions.

Palabras clave: Middle-class housing, Participatory design, COVID-19 pandemic, Chilpancingo, Guerrero

Introduccion

La asistencia técnica mediante el disefio
participativo consiste en una serie de pasos como
son: la recoleccién de ideas por parte de los
usuarios, el levantamiento de medidas, la
representacion de las mismas en el programa de
AUTOCAD, con la finalidad de disefiar
arquitectonicamente  propuestas factibles vy
eficientes. El ejercicio fundamental del arquitecto
es mejorar el habitat de las personas, y la relevan-
cia del presente manuscrito radica precisamente
en cumplir dicho objetivo en un contexto atipico
como lo suscit6 la pandemia por COVID-19.

De acuerdo con lo que sefialan Romero et al.
(2004), el disefio participativo consiste en una
construccion colectiva entre diversos actores que
directa o indirectamente se veran implicados con
la solucién arquitectonica y que tienen el derecho
de tomar decisiones consensuadas, para alcanzar
una configuracion fisica espacial apropiada y
apropiable a sus necesidades, aspiraciones vy
valores, que sea adecuada a los recursos Yy
condicionantes-particulares y  contextuales-
necesarios y suficientes para concretar su
realizacion.

En tanto que adecuar espacios que se adapten a
las distintas actividades en una situacion de
confinamiento, dadas las disposiciones oficiales
de suspender actividades no esenciales en los
sectores publico, privado y social, medida que
condujo al cierre indefinido de los centros de
trabajo y escuelas (Secretaria de Salud, 2020), lo

cual obligé a la poblacion econémicamente activa
a realizar el trabajo en casa (‘home office’), a los
infantes y jévenes a tomar las clases virtuales, por
radio o television, actividades que se sumaron al
quehacer cotidiano del seno familiar; esta
concentracion y mezcla de actividades gener6 una
inusual cotidianidad conocida como la “nueva
normalidad”; en una reaccion emergente o
resiliente, las personas optaron por reacondicio-
nar la distribucion original de la vivienda para
potencializar el uso y funcionamiento del
programa arquitectonico. Es necesario precisar
gue el programa arquitectdnico es el planteamien-
to de una serie de necesidades a resolver, a manera
de lista de espacios con determinado uso o
funcion, en un acto de creatividad o disefio en el
gue se combinan jerarquicamente en una
composicion arquitectdnica, lo cual constituira un
edificio o conjunto de edificios e instalaciones, y
sefialard las interacciones de sus elementos
(Plazola, 1999). Formulacion de la serie de
necesidades -fisicas, espirituales o de otro indole-
por resolver para el proyecto de un edificio o
conjunto de edificios (Gendrop, 2001). La
relacion de espacios mas comunes de una
vivienda contiene los siguientes: dos 0 méas recé-
maras, cocina, bafios completos o medios bafios,
sala, comedor, cuarto de servicio, vestibulo,
escaleras, estacionamiento y jardin frontal o patio.

La intervencién técnica de la vivienda media
permitird sopesar lo que sefialan Hernandez-
Omarfia et al. (2022) quienes propusieron un
nuevo paradigma sobre las cualidades de la



vivienda multifacética, caracterizada por la
capacidad de modificacion, adyacencia Yy
adaptabilidad, dicha flexibilidad o elasticidad
ayudaria al resguardo de los habitantes procuran-
do la salud fisica y mental. Importante resaltar que
la vivienda media se caracteriza por tener una
superficie construida en promedio de 102 metros
cuadrados, la cual cuenta con 2 bafios, cocina,
sala, comedor, de 2 a 3 recamaras, cuarto de
servicio y 1 a 2 cajones de estacionamiento
(SEDATU, 2021). Lo cual no sucede con la
vivienda basica de dimensiones minimas, pues el
hacinamiento genera, segin estudios, mayor
estrés y problemas psicoldgicos.

Por otra parte, también se pretende lograr la
habitabilidad, que en palabras de Verdugo-Ldpez
(2021), es determinada por las condiciones de
bienestar que ofrece la vivienda ante la crisis
sanitaria, la cual se agrupa en ‘“utilidad-
funcionalidad”, “significatividad” y
“colaboracion ciudadana” en el cumplimiento del
aislamiento y distanciamiento social, por lo que
entre las propuestas de disefio fueron el
aprovechamiento de areas ociosas, identificar
espacios adaptables para un cambio de uso y la
valoracion de las nuevas actividades surgidas por
el confinamiento de acuerdo con la situacion del
grupo familiar.

Las etapas del disefio participativo comprenden
los siguientes pasos: a) la aproximacion al
problema; b) la investigacion o recoleccion de
informacidn dtil para el desarrollo del disefio; c)
generacién de ideas; y, d) la concrecion y
presentacién de propuestas; en este orden se
expone lo realizado a continuacion.

Materiales y Métodos
Aproximacién al problema

La muestra representativa de la poblacion
objetivo se delimité mediante la aplicacion de una
encuesta online de cinco reactivos utilizando la
herramienta de formularios de Google, distribui-
do por WhatsApp y correo electrénico en el mes
de octubre de 2020, con un alcance de 40 personas
residentes de vivienda media ubicadas en ocho
colonias de la ciudad de Chilpancingo, de los
cuales 36 de ellas sefialaron realizar trabajo en

casa, 35 manifestaron interés en adecuar los
espacios interiores y, solo 21 personas, indicaron
contar con el espacio adecuado para el trabajo en
casa (Tabla 1).

De las personas que manifestaron interés en
adecuar los espacios interiores y no contar con el
espacio para el trabajo en casa, pero que si
disponian de alguna habitacion en desuso, se
definieron los dos casos de estudio, uno ubicado
en la colonia La Cima y el segundo en la colonia
Lopez Portillo. En los dos casos, cuando se les
comunic6 a los propietarios, ellos accedieron
involucrarse en el disefio participativo (Figura 1).

En el primer acercamiento, se logré conocer a
las familias, obtener datos generales de la
distribucion y cantidad de espacios de la vivienda.
En el caso de estudio nimero uno, el grupo
familiar esté integrado por 6 personas, 3 mujeres
y 3 hombres, compuesta por los padres, de 50
afios, dos hijas y dos hijos mayores de edad. Las
caracteristicas fisicas de la vivienda consisten en
gue esta desplantada en un terrero con una
superficie de 225 metros cuadrados, 10 metros de
frente a la calle y 22 metros de fondo, tiene una
superficie de construccién de 338 metros
cuadrados, distribuidos en 3 niveles, y en cuanto
a los espacios consta de cuatro recamaras, cinco

Interésen | Cuentan
Si adaptar o conel
. ajustar espacio
. Personas | realizan
Colonia encuestadas | trabaio los adecuado
J espacios parael
en casa i
de la trabajo en
vivienda casa.
Centro 7 7 7 5
Haciendita 3 2 2 2
La Cima 8 7 7 5
Lopez
Portillo ! 5 6 3
México 3 3 3 1
Morelos 4 4 4 1
PRI 4 4 3 2
Margarita
Viguri 4 4 8 2
OTAL 40 36 35 21

Tabla 1. Concentrado de las respuestas afirmativas de
la encuesta ‘online’ por colonia.



bafios, sala, comedor, cocina, cuenta con una
terraza y un amplio patio al fondo, no dispone de
estacionamiento propio (Figura 2).

En el segundo caso de estudio, el grupo familiar
esta conformado por 4 personas, de los cuales tres
son mujeres y un hombre, en orden de edad vive
una abuelita de 95 afos, una sefiora de 58 afios,
mas dos hermanos de 36 y 38 afios. Las
caracteristicas fisicas de la vivienda consisten en
gue el terreno tiene una superficie de 282 metros
cuadrados, las dimensiones de 11 metros frente a
calle por 25.7 metros de fondo; la superficie de
construccién asciende a 507 metros cuadrados,
distribuidos en 3 niveles, cuenta con siete
recamaras, seis bafilos completos, cocina,
comedor, sala, estacionamiento y patio (Figura 3).

Recoleccidn de informacion

En esta etapa se realizé un taller con los usuarios
para conocer sus necesidades, ademas se realiz6
un levantamiento a detalle de las dimensiones de

=X

Figura 1. Visita a las familias de las viviendas de los
casos de estudio: a) uno; y, b) dos.

los espacios actuales con la ayuda de un
flexémetro para la elaboracion de los planos con
el programa de AUTOCAD. Los planos
permitieron comprender la zonificacion y
funcionalidad de la vivienda, e identificar las
areas de oportunidad o factibles de intervenir.

En el primer caso de estudio, manifestaron que
requerian un cuarto de estudio, toda vez que la
vivienda no cuenta con un lugar apto; un cuarto
para realizar actividad fisica tipo ‘gym’; y un
recibidor para la desinfeccion de articulos
personales, ya que lo consideraban importante
para el control sanitario. El segundo caso,
expresaron lo siguiente: acondicionar un estudio,
para las actividades de ‘home office’, pues lo
realizaban en sus recamaras; un espacio de un
gimnasio; y adecuar una terraza para tener un
espacio de descanso y relajacion, y tener contacto
con la naturaleza. La justificacion de incorporar
espacios para el desempefio de actividad fisica en
el hogar proviene de las recomendaciones dadas
por la OMS (2020) al procurar cuidar la salud
fisica y mental a través de la campafa
#SanosEnCasa.

Generacion de ideas

Los usuarios valoraron los disefios previos, nos
dieron a conocer sus opiniones generando una
retroalimentacion en una segunda visita. En esta
etapa se consideraron las recomendaciones de
instituciones publicas, tales como: al regresar a
casa dejar zapatos en la entrada, lavarse las
manos, poner la ropa en un cesto, limpiar articulos
personales, limpiar los articulos antes de
guardarlos (Procuraduria Federal del
Consumidor, 2021). Lo que elevo la importancia
de colocar en el recibidor un lavamanos en el
espacio exclusivo para la desinfeccion (Figura 4).

Concrecion y presentacion de propuestas

Todo proyecto de disefio arquitectonico parte de
un concepto arquitectdnico, o idea central de
disefio, para este ejercicio se consider6 como
premisa el refugio y la proteccion contra el
COVID-19, el contacto con la naturaleza, y los
espacios para llevar a cabo las jornadas de trabajo
(‘home office’), para cumplir con las tareas
escolares y un espacio adecuado para ejercitarse
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Figura 3. Planta arquitecténica de la distribucién actual del caso de estudio dos.
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Figura 4. Retroalimentacion de las propuestas en una
segunda visita al caso de estudio dos.

en la vivienda. Las propuestas se presentan a
continuacion en el apartado de resultados.

Resultados
Caso de estudio uno

Se propuso en un espacio sin uso (ocioso) el
estudio, en el tercer piso tenian libre un cuarto que
servia de bodega, presentaba condiciones ideales
de confort para la concentracion y trabajo/estudio,
la distribucion permite a cada usuario cierta
independencia de circulacion y de realizar
actividades sin distraer a los demas. El gimnasio
se decidi6 instalarlo en el patio.

El espacio de sanitizacion se instalé en un
guardarropa ubicado en la entrada de la vivienda
en desuso. Este espacio servira para la
desinfeccion de las personas, articulos, alimentos
y todo lo que ingrese a la vivienda, se instalara un
lavabo nuevo, aspersores y un cesto para dejar las
prendas de vestir usadas (Figura 5).

Caso de estudio dos

Por otra parte, en el caso de estudio dos se
reacondicionaron los espacios existentes para
realizar nuevos o diversos usos, convirtiéndolos
en multifuncionales éptimos para las actividades
requeridas, como son el gimnasio, la terraza y el
estudio.

El gimnasio se propuso en un cuarto que tenian
sin uso en el tercer nivel, al ser de un tamafio
reducido, el tipo piso a colocar es especial para
gimnasio con tipo de ‘foamy diamantado’,
modular con un grosor de 9 mm en un formato de
piezas de 50 x 50 cm.

En cuanto a la terraza, este espacio se propuso
en un area libre que contaban en su azotea con
algunas macetas y se adecué con mobiliario para
poder sentarse a relajarse mientras tenian cercania
con la naturaleza, proponiendo vegetacion
alrededor del mobiliario con una distribucién y
apariencia agradable para el usuario, se propuso
colocar un piso ceramico en formato mediano 40
X 40 cm, estilo de madera, recomendado para
interior, con una alta variacion de tonalidades
asemejando la naturalidad del producto, para que
fuese a juego con la propuesta. Este espacio
también puede servir como area de lectura y
descanso, para distraerse de todo el caos del
exterior que abunda en las ciudades.

Por su parte, en el estudio, se propuso cambiar
el uso a una de las dos habitaciones que tenian
para visitas ocasionales, adaptandola para el
desarrollo del ‘home office’, con escritorios y
organizadores en los cuales cada usuario pueda
trabajar de manera independiente. El cambio de
uso requiere de una nueva instalacion eléctrica,
para optimizar la iluminacién y disposicion de
contactos para los equipos de cOmputo e
impresoras (Figura 6).

Cabe mencionar que una recomendacion
general es la aplicacion, en muros interiores y
exteriores, de una pintura antibacteriana de la
marca COMEX, esto es, una pintura vinil-acrilica
gue inhibe la formacion de bacterias patdgenas.
Esto evita la formacion de las 4 principales
bacterias patogenas, reduce hasta el 99.9 % de las
bacterias mas comunes, ademas, es un
recubrimiento no toxico.

Discusién y conclusiones

Las conclusiones del presente ejercicio de
disefio participativo, deja en claro que la
pandemia COVID-19, la cual lleg6 a México en
marzo del afio 2020, cambi¢ la forma en la que
vivian las familias, tal como sucedi6 en los casos
de estudio de viviendas media abordados. Las
propuestas presentadas a los usuarios han servido
para resolver de manera practica y técnica las
nuevas exigencias surgidas en el periodo
pandémico.

De ahora en adelante, las y los arquitectos deben
ampliar la forma de concebir la arquitectura y el
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disefio de vivienda, debido a que con el paso de la
pandemia ha sido evidente que no todos los
espacios que se creian necesarios para una
vivienda pueden ser insuficientes en un periodo
pandémico, dada la situacion que nos condujo a
migrar hacia actividades que solian ser realizadas
fuera del hogar al interior del mismo. Cabe
resaltar, entonces, la falta de espacio para realizar
el trabajo laboral/escolar en casa, dado que en un
corto o largo plazo cada vez sera mayor el nimero
de personas que realicen sus obligaciones de
trabajo en sus hogares. Esto nos conduce a la
interrogante de si el Arquitecto como receptor de
las necesidades del habitante de la vivienda debe
ir més alla con el planteamiento y disefio de los
espacios de ésta misma, en una busqueda del
llenar ese vacio de elementos que lleven al
usuario al mayor funcionamiento y disfrute del
espacio arquitecténico en cuestion.
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Abstract

This article explains in detail a method to find the Darboux polynomials. This methodology is exemplified
by the vector field associated with the Lorenz model. Weighted homogeneous polynomials and the method
of characteristic curves to solve linear partial differential equations are crucial for finding these polynomials.

Keywords: Lorenz system, Darboux polynomial, Method of characteristic curves

Introduccién

Uno de los modelos clasicos dentro de la teoria
de sistemas dinamicos es el llamado sistema
polinomial diferencial de Lorenz:

x'=s(y—x)
y=rx—y—xz 1)
z'=—-bz+xy

donde x,y, z,son variables reales, mientras que
s,r Yy b son parametros reales. Este sistema ha
sido ampliamente estudiado desde el punto de
vista dindmico (Sparrow, 1982) y desde el punto
de vista de integrabilidad algebraica. Para el
segundo enfoque se han usado varias teorias de
integrabilidad para estudiar este problema.
Algunos de los trabajos clasicos se pueden
consultar en Steeb (1982), Schwartz (1985),
Strelcyn y Wojciechowski (1988), Giacomini et
al. (1991), Caird y Hua (1993), Gupta (1993),
Goriely (1996), por citar algunos.

Darboux desarrollé los asi llamados polinomios
de Darboux para encontrar las primeras integrales
de un sistema diferencial polinomial (Darboux,
1878). El mostré que, si se tienen suficientes
polinomios, entonces la derivacion polinomial
tiene una primera integral racional, la cual puede
ser expresada por medio de estos polinomios.
Aqui nace la conexion entre la geometria
algebraica y la teoria de Darboux de integra-
bilidad. El propésito de este articulo es despertar
el interés en esta linea de investigacion. La
importancia de los polinomios de Darboux es
crucial para el anlisis de los sistemas dindmicos,
tal como la exploracion e identificacion de
propiedades geométricas, como centros, proble-
mas de bifurcacion, linealizacion, entre otros. En
un sistema bidimensional, conociendo las
primeras integrales de un sistema dinamico es
posible determinar su retrato fase. Por ello, la
motivacion principal de este trabajo es calcular
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los polinomios de Darboux del bien conocido
Modelo Cadtico de Lorenz.

En la literatura se han usado diferentes estrate-
gias para calcular las primeras integrales de una
derivacion polinomial (e.g. Labrunie, 1996;
Moulin-Ollagnier, 1997). Sin embargo, la
mayoria los trabajos acerca de estos temas de
investigacion estan basados en los polinomios de
Darboux. Para méas resultados o aplicaciones de
los polinomios de Darboux, se puede consultar
Goriely (2001), Dumortier et al. (2006), Ferragut
et al. (2019), Duarte y Da Mota (2021), Pranevich
et al. (2022). En Goriely (2001) y Chavarriga y
Grau (2003), el lector puede encontrar algunas
cuestiones abiertas y algunas relaciones entre el
calculo de polinomios de Darboux y el problema
16 de Hilbert.

Método
Denotemos por

d P P
=Py 2) -+ P(x,y,2) %

]
tP3(x%,y,2) o

al campo vectorial polinomial asociado al sistema

de Lorenz, donde P;(x,y,2)=s(y—x),
Py(x,y,z) =rx —y—xz,Yy P;(x,y,2) =
—bz + xy.

., d . - -z
La expresion - también es llamada Derivacién

Polinomial. Un polinomio real f(x,y, z) se llama
polinomio de Darboux del sistema polinomial
diferencial de Lorenz si

af _fp 9 p U p

at 6xP1+ 6yP2 +62P3 = kf,

donde k(x,y,z) es un polinomio real, llamado
cofactor de f. La forma general de k es



k(x,v,z)=kix + k,y + k3z + c,

donde c es una constante, es decir, este polinomio
siempre resulta ser de grado menor o igual que 1.
Si f(x,y,z) es un polinomio de Darboux de (1),
entonces el conjunto algebraico V(f) =
{(x,y,z) ER3: f(x,y,z) =0}, es llamado
superficie algebraica asociada al sistema. Esta
superficie es invariante bajo el flujo del sistema,
es decir, cualquier orbita con punto inicial en
V(f) siempre permanecera en V(f).

Llibre y Zhang (2002) obtienen la clasificacion
de los polinomios irreducibles de Darboux de las
primeras integrales racionales y de la
integrabilidad algebraica para el sistema de
Lorenz. EI método que utilizan serd el que se
abordard a lo largo de este articulo de manera
detallada.

El método consta de cuatro pasos:

Paso 1: Se considera adecuadamente un cambio
de variable en el sistema (1).

x=a X, y=a7%Y, z=a"%Z, t=aT (2)

Llamemos a (1,2,2) al peso de las variables x, y,
z; estas coordenadas son los exponentes positivos
de a. Mediante este cambio de variable, el sistema
de Lorenz se convierte en el nuevo sistema:

X' =s({Y —aX)
Y' = —XZ —aY +ra?X ()
Z' = XY — baZ.

d .
En efecto, como x' = d—’;, entonces el cambio de

variable (2) implica que x' = a2 Z—)T(. Asi que

X' = s(Y — aX). Anadlogamente, y' = a—?»z_; y
z' = a‘3% implican que Y' =—-XZ —aY +

ra’?XyZ' = XY — baZ, respectivamente.

Luego, denotamos por

d _ 9ax

ar ax dT

6 dY
6Y dT

6 dZ
GZ dT

al flujo asociado al sistema (3).
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Paso 2: Se supone que f(x,y,z) €S un
polinomio de Darboux para el sistema de Lorenz,
con cofactor k(x, y, z).

Usando el cambio de variable (2), se pueden
deducir los polinomios F(X,Y,Z) =
af(a ™ X,a”?Y,a22) 'y KXY,Z)=
a’k(a~X,a 2Y,a"%Z), donde [ y 2 son los
grados peso mas altos en las componentes
homogéneas peso de f'y k, en las variables x, y, z,
con peso (1,2,2), respectivamente.

Notese que se puede verificar que el polinomio
F(X,Y,Z) es un polinomio de Darboux del
sistema (3), con cofactor « 1K (X,Y, Z). Esto es

ar _ oF dX aFdY oFdZ

dT 6X dT 6Y dT 07 dT
Ahora supongamos que

= a KF

F = Fy + aF; + a?F, +- +a™F,,

donde F; es un polinomio homogéneo peso en
X,Y,Z conelgradopeso! —i,parai = 0,1,-,m
y I = m. Con esto, escribimos

s(Y = aX) Yo al S+ (—XZ —aY +
2,

ra?X)¥m, aFl+(XY baZ)ZmOa 0F;
(kX + kza‘lY +ksa”Z +ca) Y F

Cuando igualamos los términos con a' parai =

0,1,---,m + 2, obtenemos
L[Fy] = k1 XF,
LIFy) = ko XFy + cFy + sX 22 4y 20 4
pz22.. (@)
LIF] = ke XFy + cFpy + sX 222 4y 22 4
bzt — px 2
ay
para j = 2,3,...,m + 2, donde F; =0 para j >

m y L es el operador diferencial parcial de la
forma

d d 5}
L_SYa_X_XZE-l_XYa_Z'



Al igualar los términos con a1, resulta que
k2 - k3 = 0

Paso 3: Se resuelven las ecuaciones
diferenciales parciales de (4).

La herramienta principal de solucion es el
método de curvas caracteristicas para resolver
ecuaciones diferenciales parciales lineales. Una
exposicion clara de este método puede verse en
Bleecker y Csordas (1992).

Como resultado de solucionar las ecuaciones
diferenciales parciales en (4), se obtienen
polinomios homogéneos F;, con cierto peso, y las
condiciones de los coeficientes del sistema.

Paso 4: De la restriccion f(x) = F(x)|g=1 =
ZleFi, se obtienen todos los polinomios de
Darboux para el sistema de Lorenz (1).

La lista es la siguiente:

1.- fi(x,y,2) = x? — 2sz
2.- folx,y,z) = x* — %x
2

2,_%.2_8
A 9y 9xy+

4
-rx
3

3-f3(x,y,2) =y* + 2

4-fo(x,y,2) = x* — x%z — 4y?+8xy — 4rx? —
16(1 — 1)z

5.- fs(x,y,2) = y? + z2 —rx?

6.-fs(x,y,2) = x* — 4sx?z — 45%y? + 4s5(4s —
2)xy — (4s — 2)?x?

7 f7(x,y,2) = y*> + z*> — 2bz

Importancia de calcular los polinomios de
Darboux para el sistema de Lorenz

Con base en los polinomios de Darboux se
construyen familias de superficies transversales al
flujo del sistema de Lorenz. Desde el punto de
vista cadtico, cada una de las familias separa el
espacio fase R3y, por tanto, puede usarse para
describir la ubicacion del atractor global del flujo
(Giacomini y Neukirch, 1997).

Los polinomios de Darboux también
proporcionan la clasificacion de todas las
superficies algebraicas invariantes, de las

primeras integrales racionales y de la integra-
bilidad algebraica para el sistema de Lorenz.
Prelle 'y Singer (1983) wusaron todos los
polinomios de Darboux de una derivacion
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polinomial, para calcular una primera integral en
una estructura especial de un sistema diferencial
polinomial.

Los polinomios de Darboux son también usados
en el estudio cualitativo de los sistemas diferen-
ciales polinomiales (e.g. Giacomini et al., 1991)
asi como en problemas fisicos (e.g. Hewitt, 1991,
Giacomini et al., 1996; Valls, 2005; Llibre y
Valls, 2008).

Cuando en el sistema de Lorenz se usa el cambio
peso de las variables x, y, z hay dos caracteristicas
importantes que resaltar. Primero, la solucién
general de las ecuaciones caracteristicas para
[F;] = G; + H; es facil de obtener, ya que el
proceso de reduccién de la ecuacién diferencial
parcial lineal a las ecuaciones diferenciales
ordinarias, resulta simple. Segundo, el calculo
para resolver los polinomios F; se vuelve mas
facil.

Conclusiones

La contribucién de este articulo es la descrip-
cion detallada, explicita y ejemplificada de un
método para calcular los polinomios de Darboux,
que, si bien es conocido, en los trabajos existentes
en los cuales se aplica no se expone con mayor
descripcion.

A pesar de que el método presentado en este
articulo requiere de una serie de calculos extensos
para encontrar los polinomios de Darboux, es
general y puede ser aplicado a otros sistemas
diferenciales polinomiales.
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Abstract

We carried out an exploratory study in two public universities to show the plurality of experiences of
Mexican women who are trained and work in the chemical sciences. We use the biographical method
through life stories, and we use semi-structured interviews. The conclusions showed that although the
number of women entering universities has increased, few of them continue to be trained in science and
those who manage to reach the highest levels -as in the case of women scientists in Chemistry- have to
overcome a series of obstacles both personally, family and institutional. In the professional field, the
researchers also experienced different types of barriers in the development of their academic life.

Keywords: Women, Chemistry, Training, Scientific work

Introduccion

El impulso contemporaneo por la ensefianza de
la Quimica en el pais data de 1916, a través de la
fundacion de la primera Escuela Nacional de
Quimica Industrial en la Universidad Nacional
Auténoma de Meéxico (Garcia, 2001). En la
década de los veinte se identificaron un par de
titulaciones de mujeres en la carrera de
Ingenieria Quimica y de Quimica, creciendo a un
grupo de once, entre 1930 y 1940 (Gonzalez,
2013). En comparacion con esas carreras, la de
Quimica Farmacéutica y Quimica Farmacéutica
Bidloga tuvieron mayor crecimiento en dichas
décadas: “de 1920 a 1940 hubo un total de 512
tesis de las carreras de la Escuela Nacional de
Ciencias Quimicas-UNAM. De ese grupo, 166
tesis pertenecen a mujeres de la quimica porque
150 son de Quimicas Farmacéuticas y QFB”
(Gonzalez, 2013). Posterior a sus estudios de
grado y de posgrado, las mujeres se integraron
como docentes e investigadoras en las Ciencias
Quimicas en las décadas siguientes, hasta llegar
a conformar un nutrido grupo de cientificas en
las diferentes universidades publicas mexicanas,
consolidado su profesion en la generacion y
desarrollo del conocimiento, tanto a nivel
nacional e internacional.

Con todo lo anterior, se reconoce que fue hasta
1980 cuando la matricula estudiantil de mujeres,
tanto en la licenciatura como en el posgrado —en
las areas de ciencias e ingenieria—, logré un
cambio significativo llegando a “37% de la
matricula total en la licenciatura, incrementan-
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dose a 40% una década después” (Zubieta vy
Marrero, 2005). Respecto a su participacion en el
gjercicio profesional en la ciencia, se encontrd
gue, en 1991, el acervo total de recursos
humanos ocupados en actividades de ciencia y
tecnologia fue de 4,095, de las cuales 1,629
fueron mujeres. En el afio 2000, la cifra total
alcanzé los 6,557, representando 2,955 para el
género femenino (CONACyT, 2000). Sin
embargo, en afios recientes, el acceso a estimulos
economicos de alto nivel, como en el Sistema
Nacional de Investigadores, la situacion para las
mujeres es menos favorable: representan el
38.2% (SNI, 2021), quizd un porcentaje
“alentador” en comparacion con décadas
anteriores. Sin embargo, es importante sefialar
gue en general ocupan los niveles mas bajos y su
ausencia disminuye considerablemente conforme
el nivel va en aumento.

Apoyandonos en varias investigaciones a nivel
nacional (Narvaez y Russell, 2002; Bustos,
2003; Russell, 2003; Blazquez, 2008; lzquierdo
y Atristan, 2019; Meza et al., 2019; Pérez, et. al.,
2021; Cortés y Ayala, 2022) que han
documentado la cuestion de la segregacion
vertical en la carrera académica de las mujeres,
su dificultad para acceder a la escala mas alta de
niveles y de estimulos econémicos en la ciencia,
el estudio exploratorio que presentamos muestra
admbitos sociales y geogréficos distintos pero con
un punto en comin. Las tensiones que
vivenciaron las investigadoras durante su
formacion en las Ciencias Quimicas y las



dificultades de ingreso y promocién laboral en
las universidades de adscripcion.

Metodologia

Las participantes en el estudio fueron once
Profesoras Investigadoras de Tiempo Completo,
todas formadas en las ciencias quimicas, sus
doctorados fueron en Ciencias Quimicas (8),
Ciencias de Materiales y Materiales Ceramicos
(2) e Investigacion Biomédica Bésica (1).
Utilizamos el método biogréafico a través de los
relatos de vida (Pujadas, 1992), realizamos
entrevistas semi-estructuradas (Kvale, 2011) a
las investigadoras participantes. Los ejes
tematicos de la exploracion en el guion de
entrevista fueron principalmente tres: el origen
social, la formacion académica y el trabajo
cientifico. Con ese material, procedimos al uso
de la técnica de anélisis de contenido (Bardin,
1991), identificando categorias y significados.

Las académicas trabajan en dos universidades
distintas, una en el noreste y otra en el centro-sur
de la republica, segun la clasificacién de la
ANUIES. La wuniversidad del noreste se
encuentra enclavada en un estado que es
conocido como el centro comercial e industrial
mas importante del pais, integrando méas de 200
grupos industriales, en donde la industria
manufacturera es de las mas consolidadas, este
estado concentra el 8.0% del PIB nacional
(seguido de la Ciudad de México y del Estado de
Meéxico). La universidad del centro-sur se ubica
en un estado tradicionalmente agricultor que en
1960 y 1970 fue uno de los principales
productores y exportadores de cafia de azlcar y
arroz. Si bien existen diferencias en los estados y
universidades en donde viven y trabajan las
participantes del estudio, también identificamos
similitudes, particularmente en las experiencias
en su formacion y trabajo académico, a
continuacion, mostramos los resultados.
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Resultados
¢0Origen es destino?

Algunos especialistas (Fortes y Lomnitz, 1991)
ya han sefialado que el estudiantado que se
interesa en estudiar carreras en la ciencia, sigue
una “tradicion familiar” y pertenecen a una clase
social media o “acomodada”, provenientes de
escuelas particulares y cuyos padres y madres
suelen ser profesionistas. En ese sentido, el
resultado que encontramos en nuestro trabajo de
campo es mas diverso, las experiencias de las
cientificas, todas coincidentes, se pueden ver en
los siguientes relatos:

“Mi papé se murié cuando yo tenia tres
afos, siempre vivimos con mi abuelita,
[...]. Mi mama no estudio nada, se dedico
al hogar, después ella, como un gran
logro, se fue a trabajar en una tienda
departamental, [...]. Luego, ya se regreso
como mujercita que era [lo dice en tono
sarcastico] a su hogar, a cuidar a mi
abuelita” (Cientifica, centro-sur 2).

“Somos una familia pobre, mi papa
trabajaba en el campo y mi mama
comenzé a trabajar en una clinica, en el
archivo [...], pienso que gracias a que mi
mama trabajaba, porque era un gran
apoyo econdémico para mi papa, pudimos
ir [a la escuela] ” (Cientifica, centro-sur
3).

“Provengo de una familia muy numerosa,
fuimos ocho hermanos. Mi padre se
dedicaba al campo y mi mama a las
labores el hogar, ambos llegaron a cuarto
y quinto afio de primaria en sus estudios.
Pese a las carencias econdmicas que
tuvimos, mis padres siempre nos apoyaron
para estudiar ” (Cientifica, centro-sur 5).

“Mis padres eran muy humildes, mi padre
era jornalero y mi madre ama de casa, mi
padre ya muri0 y estudio hasta tercer afio
de primaria y mi mama no fue a la escuela
y no sabe leer ni escribir” (Cientifica,
noreste 4).



“Mis padres estudiaron nada mas la
primaria, mi papa estudi6 hasta el
segundo afio de primaria y mi mama hasta
el quinto afio. Pero nos inculcaron mucho
el estudio, que era lo Gnico que nos iban a
dejar en la vida” (Cientifica, noreste 1).

Las investigadoras nacieron en diferentes
estados de la republica: Hidalgo (1), Guerrero
(1), Michoacén (2), Distrito Federal (1) —hoy
Ciudad de México—, Morelos (2), Coahuila (2),
Tamaulipas (1) y Nuevo Ledn (1). Sus estudios
de educacion basica los cursaron en escuelas
publicas (dos en una escuela particular). La
educacion  superior la  estudiaron  en
universidades en sus estados de origen,
principalmente por el acceso y cercania. Se
destaca que tanto las hermanas y los hermanos
de las cientificas, también estudiaron, ya sea
carreras técnicas o licenciaturas, pero solo ellas
llegaron al nivel de doctorado y posdoctorado.

La mayoria de las investigadoras provienen de
familias con escasos recursos econémicos y de
bajo nivel escolar (en referencia a sus madres y
padres), sin embargo, se pudieron identificar
algunas acciones que implementaron los
integrantes de sus familias, particularmente sus
madres, para apoyar su ingreso y culminacion de
sus estudios, acciones que fueron definitorias
para lograr sus metas, tanto en la formacion
como en la profesion cientifica, y con ello tratar
de acortar la brecha que existe desde hace varias
décadas en la baja representacion de mujeres en
esos espacios (Garduio y Reyes, 2022).

Motivaciones y expectativas en la formacién
cientifica

Una de las cuestiones que se identifico en el
proceso de formacion en la ciencia fue el inicio
en la investigacion y el elegir el campo
cientifico. Segin Fortes y Lomnitz (1991), lo
anterior es resultado de procesos aleatorios y
dependientes del azar, situacion que, en el caso
de las participantes de este estudio, no coincidio
porque tenian la conviccion de estudiar una
carrera en ciencias quimicas. Si bien la decision
y las circunstancias familiares, sociales y
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econdmicas no fueron ‘faciles’, en las
experiencias de todas las participantes en el
estudio, se visibiliza trabajo y esfuerzo para
lograrlo, como ejemplo, se muestran dos relatos:

“Yo queria seguir estudiando, pero como
yo vengo de una familia muy tradicional
y para ellos, lo primero era la familia,
pues decidi tener hijos y después
estudiar. Ya con familia no podia salir
fuera para estudiar y sali6 la
oportunidad de hacerlo en el tec y asi lo
hice ” (Cientifica, noreste 2).

“Mi papa era muy tradicional, mi mamé
aun lo es todavia, decian “la mujer era
para casarse y para qué invertir en una
carrera larga, mejor que estudiaran una
carrera corta, de secretaria’. Pero,
cuando a mi me toco estudiar, ya se
portaron como mas permisivos, ya pude
estudiar una carrera larga [...]. Yo
estudié Quimica Industrial a finales de
los setenta, principios de los ochenta, la
mayoria eran hombres, pero si habia
algunas mujeres” (Cientifica, centro-sur
1).

Los estudios universitarios de las cientificas
fueron en Ingenieria Quimica, en Quimica
Industrial, en Quimica Farmaco Bidloga, en
Quimica. Todas hicieron estudios relacionados
con esta disciplina, aungue en diferentes lineas
de investigaciéon. Una de las preguntas que les
hicimos fue ¢Quién influy6 en tu decision para
estudiar una carrera cientifica? Encontramos
gue, si bien tuvieron “mentoras” y “mentores”,
también estuvo su propio interés en el
conocimiento y por “descubrir cosas nuevas,
hacerte preguntas, me sentia libre, era algo que
disfrutaba porque esa libertad no la tenia en casa,
yo podia hacerme preguntas y al estudiar, yo
podia, a su vez, preguntar”. Lo anterior
concuerda con lo que nos compartieron otras
académicas en el estudio, aqui se destacan dos
relatos:

“Queria hacer analisis clinicos porque
alla en mi rancho [el lugar donde nacid],



en la radio, anunciaban ‘laboratorios
clinicos’, se me empez6 a meter en la
cabeza ‘YO quiero ser quimica’, [...]. Lo
gque pasa es que, en la secundaria en
Iguala, la maestra que me dio Quimica,
cuando iba en tercero, es gquimica, ella se
habia quedado ciega por estar viendo en el
microscopio y, pues, eso también me
motiv6. Yo me imaginaba que, con la
Quimica, yo podia ayudar, tenia que ser
analista porque sentia que iba a hacer
mucho por la gente al estar haciendo los
andlisis, pero también como habia sido
muy pobre, pensaba que iba a ganar
mucho también ” (Cientifica, centro-sur 3).

“La Quimica ha sido siempre mi suefio,
hubo influencia de mi padre, pero fui yo
sola quien eligi6 la ciencia, porque me
fascino lo dificil y era sobresaliente en las
materias, sobre todo en el area de las
Matematicas, Fisica y Quimica. Siempre
saqué 100 en las calificaciones; en la
prepa batallé un poco en elegir si
Matematicas o Quimica, pero el misterio
de la Quimica me fasciné y ya no dudé en
que la investigacion era lo mio”
(Cientifica, noreste 5).

Las y los mentores fueron muy importantes en
la etapa formativa de las participantes en el
estudio, esas figuras representaron un ideal en la
ciencia y al mismo tiempo fueron un soporte
fundamental que permiti6 concretar su
formacion en diferentes areas de la Quimica en
el nivel de posgrado. Becher (2001) afirma que
en la Quimica y en la ingenieria ‘la industria, los
salarios iniciales son tanto mas atractivos que las
perspectivas financieras de un doctorado, que
muy pocos graduados se ven tentados a
permanecer en la universidad’. En el estudio
encontramos que sucedié de esa manera, pero
también se presentaron oportunidades extraordi-
narias, como la obtencion de una beca y el apoyo
de mentores que motivaron su formacion y
trabajo en la Quimica, en ese sentido, existen
concordancias en varias de las experiencias de
las cientificas, veamos dos ejemplos en las
siguientes citas:
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“Una tarde me dice mi asesora fijate que
hay esta posibilidad de entrar como
auxiliar de investigador en la universidad
entonces, pues si tu gustas, nos traes tu
curriculum y entras a los concursos’.
Entonces ya entré, traje mi curriculum,
pasaron las evaluaciones Y,
afortunadamente, quedé como asistente de
investigacion de productos naturales”
(Cientifica, centro-sur 4).

“En la prepa tuve un gran maestro que me
influy6 para que me entrara el deseo de la
Quimica, y la mayoria de ellos me decian
lo mismo, porque tenia gran facilidad en el
laboratorio. Ademas, mi madre me
inscribié para seguir estudiando y me
ayudé mucho a buscar informacion vy
estudié en la prepa 9 de la UANL y
después en la uni. De hecho, cuando
terminé me fui a trabajar a la industria,
me fue bien y pude pagar mi titulo de
licenciatura y trabajé un afio en la
industria y cuando me ofrecieron una
beca, no pude porque yo queria ayudar a
mi familia econémicamente y luego, me
volvieron a ofrecer una beca en la UNAM
y es cuando me entr6 la idea de seguir
estudiando ” (Cientifica, noreste 3).

Tensiones en el trabajo académico

Una vez que los estudios de posgrado han
concluido, las doctoras ya estaban preparadas
para continuar con el trabajo independiente en
investigacion, en el area y tema en el que se
formaron. Sin embargo, los primeros pasos en el
trabajo cientifico y en su incorporacion en las
universidades fue tensionante, especialmente
para aquellas investigadoras que estudiaron en
los setenta y que tuvieron, al mismo tiempo, un
rol de madres, tal y como lo podemos ver en los
siguientes ejemplos:

“[...] me casé, ya tu sabes que los tiempos
son muy limitados para las mujeres que
también quieren seguir con la academia,
entonces, me meti a dar clases, estaba
dando clases en una prepa [...]. Cuando



llego a trabajar a ‘X’ pues muy mal
porque si €l [su marido] estaba dispuesto
a gue yo diera unas clasecitas, de eso a
que yo tuviera una vida profesional
propia, perdon, pero no, entonces, bueno,
surgieron una cantidad de problemas
impresionantes, pero también es cierto que
cuando nosotros empezamos  nunca
hablamos del asunto porque no existia el
asunto en ese momento, justo era un
periodo de transicion, donde el papel de la
mujer todavia era la casa, me decia “si
tienes una carrera esta bien, pero yo soy tu
marido y te doy chance que des unas
clases y ya, porque si eres secretaria de la
Facultad de Ciencias Quimicas y andas
del tingo al tango, ahi con las autoridades
Universitarias, eso no, espérate’, entonces,
si, asi fue que terminamos [la relacién]”
(Cientifica, centro-sur 2).

“Tengo a mi nifia y si la veo dificil. Yo no
me puedo quedar [en el laboratorio], yo
me tengo que ir para atenderla, si se me
enferma, yo tengo que dejar el trabajo. En
cambio, yo veo a otros compaferos que
dicen ‘ya esta enfermo’ y se desentienden
del asunto, ‘alla que la mama lo cuide’. YO
creo que es una competencia entre todos y
yo lo que siento es que, a lo mejor, yo no
voy a progresar o escalar en categorias
tan r4pido como ellos porque es una
naturaleza diferente, porque hay algunos
que son mucho mas habiles que otros o
han tenido una experiencia diferente y les
permite progresar mas rapido y yo, como
me cambié de area, de hacer un tipo de
Quimica a otra, pues eso si me ha
dificultado, es como, digamos, volver a
empezar, y todos ellos han seguido mas o
menos la misma linea desde licenciatura y,
ademas, pues no se responsabilizan de los
hijos, al nivel que nosotras, no”
(Cientifica, centro-sur 6).

“El principal obstaculo para seguir
estudiando un doctorado, es el familiar. Mi
esposo nunca me apoyd para estudiar, al
contrario, me puso muchas piedras en el
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camino. El otro obstaculo es el de la
institucion, en la maestria tuve un apoyo
econdmico, tuve beca CONACYT, pero no
tuve descarga de horas para estudiar y

esto te dificulta en la salud, tanto
emocional como fisica” (Cientifica,
noreste 2).

“Las circunstancias de la institucion te
desmotivan para seguir luchando por la
academia. Mira, cuando acontecié que yo
me postulé para la direccidn, se vino abajo
todo lo que habia hecho por la Facultad de
Quimica en el &rea de posgrado porque a
alguien de Rectoria no le gustd que yo
fuera a quedar en la direccién, no sé por
qué, y se destroz6 todo lo que yo habia
hecho” (Cientifica, noreste 5).

Como se pudo advertir en las citas anteriores,
cada una de las cientificas tuvo diferentes
experiencias al iniciar en el campo laboral sin
embargo, pudimos visibilizar que en todos los
casos permearon las relaciones de pareja, de
familia, y con la comunidad académica diferen-
ciada por los hombres, situacién que marcd no
solo reflexiones con respecto al papel de las
mujeres en relacion con su ingreso y desempefio
en los espacios académicos, también en relacién
con su propia vida y su proceso de empodera-
miento como mujeres en una sociedad acadé-
mica “que tiende a organizarse mediante
practicas que aseguran que el conocimiento
producido y reproducido sea androcéntrico”
(Fardella et al., 2021).

Algunas tensiones que enfrentan las mujeres
para ingresar al mundo de la ciencia es que viven
bajo el sistema sexo-género, que enmarca las
relaciones entre dos sexos en total desventaja el
uno del otro, de acuerdo con sus posiciones de
poder, ubicando a las mujeres desde una optica
de inferioridad por la cultura androcéntrica y de
subordinacion para alcanzar puestos de decision
y jerarquia. La deconstruccién en el imaginario
social colectivo es de vital importancia para
visibilizar las desigualdades entre las cientificas
y los cientificos para generar oportunidades tanto
para el desarrollo de las vocaciones cientificas
como en el &mbito laboral de todas y todos.



A manera de conclusion

El mundo de la ciencia hoy en dia, aparente-
mente democratico, sigue inmerso en razones de
caracter ideoldgico que hacen que la comunidad
cientifica siga asignando un espacio muy
limitado a las mujeres. Los dos casos de las
universidades que mostramos en este estudio
corroboraron ese punto con diferentes concor-
dancias. Entre ellas pudimos advertir que el
origen social de las cientificas fue practicamente
igual, en el sentido de que las participantes en el
estudio, en su mayoria, provienen de familias
Con escasos recursos econémicos y son origi-
narias del interior de la republica; ambas
caracteristicas ponen de relieve sus esfuerzos y
acciones para concretar su formacién cientifica
en la Quimica. Con respecto a las experiencias y
tensiones de las cientificas en su ingreso y
trabajo académico, nos indican que el freno en su
desarrollo esta relacionado con las condiciones y
determinantes sociales, culturales y familiares y
de las realidades histéricas especificas de cada
universidad, estado y region. Todo lo anterior
nos permite visibilizar que las once investiga-
doras tuvieron que romper mitos y modificar
estructuras de pensamiento cultural porque se
cuestionaron ideologias y modificaron esquemas
de vida y de familia, incursionando con decision
en la formacion y en el trabajo cientifico, pese a
los obstaculos a los que se tuvieron que
enfrentar.
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Resumen

Como consecuencia del confinamiento provocado por la pandemia del Covid-19, la Licenciatura en
Ensefianza del Idioma Inglés (LEI) de la Universidad Auténoma de Guerrero (UAGro), al igual que las
escuelas de todo el mundo, se vio en la necesidad de recurrir a la educacion virtual. Se establecié una
relacién inédita entre maestros y alumnos de la que se conoce muy poco porgue no existen aln datos
oficiales sobre lo ocurrido en la LEI durante la ausencia de clases presenciales. Para obtener informacién
sobre el proceso formativo durante este periodo, el presente trabajo se realiz6 con el objetivo de conocer la
percepcion de los estudiantes sobre su experiencia de aprender inglés con la educacién remota de
emergencia empleando la estrategia de aula invertida (flipped classroom). Se realiz6 un trabajo de
investigacion de tipo exploratorio-descriptivo y transversal, y para el analisis de datos se us6 un enfoque
cuantitativo. Para la recoleccion de datos, se utilizé un cuestionario con 5 indicadores y 19 items que se
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cuantitativo. Para la recoleccion de datos, se utilizd un cuestionario con 5 indicadores y 19 items que se
compartié con los respondientes a través de formularios de Google. Los resultados permitieron concluir que
los estudiantes perciben su propio desempefio en el aprendizaje auténomo como bueno y que los maestros
supieron aprovechar las plataformas digitales. Y a pesar de que existe una tendencia a favor de considerar
gue la escuela funciond aceptablemente bien durante la etapa de emergencia sanitaria, las opiniones
coinciden en que no se alcanzd el nivel de eficiencia de las clases presenciales. Entre los aspectos negativos,
algunos alumnos reportaron haber tenido problemas con la sefial de Internet y con disponer del equipamiento
necesario para realizar sus trabajos escolares, lo cual indica que la educacion remota de emergencia se
convirtio en la mejor opcion solo para una parte del alumnado, porque, para los que tienen menos recursos,
actué como un instrumento de marginacion.

Palabras clave: Pandemia, Educacion remota de emergencia, Aprendizaje de inglés, Habilidades
tecnologicas

Abstract

As a consequence of the confinement caused by the Covid-19 pandemic, the bachelor’s degree in English
Language Teaching (LEI) of the Autonomous University of Guerrero (UAGro), like schools around the
world, saw the need to resort to virtual education. An unprecedented relationship was established between
teachers and students of which very little is known because there are still no official data on what happened
in the LEI during the absence of face-to-face classes. To obtain information about the training process during
this period, this work was carried out with the aim of knowing the perception of students about their
experience of learning English with emergency remote education using the flipped classroom strategy. An
exploratory-descriptive and cross-sectional research work was carried out, and for the data analysis, a mixed
qualitative-quantitative approach was used. For data collection, a questionnaire with 5 indicators and 19
items was used and shared with respondents through Google forms. The results allowed us to conclude that
students perceive their autonomous learning as good and that teachers knew how to take advantage of digital
platforms. And although there is a tendency in favor of considering that the school functioned acceptably
well during the health emergency stage, opinions agree that the level of efficiency of face-to-face classes
was not reached. Among the negative aspects, some students reported having problems with the Internet
signal and with having the necessary equipment to carry out their schoolwork, which indicates that
emergency remote education became the best option only for a part of the students because, for those with
fewer resources, it acted as an instrument of marginalization.

Keywords: Pandemic, Emergency remote education, English language learning, Technology skills

Introduccién calidad educativa, acceso a Internet, marginacion,

El confinamiento ocasionado por la pandemia pobreza y otros mas (Human Rights Watch,
del Covid-19 de los afios 2020, 2021 y parte de 2021). A un mes de haber empezado lo que en un
2022 sera recordado por el elevado nimero de principio se llamé ‘cuarentena’, al 20 de abril de
fallecimientos y por su impacto en la economia, 2020, el impacto del coronavirus ya habia
pero también por haber dejado en evidencia los provocado que el 91% de las escuelas cerraran sus
rezagos que muchos paises presentan en cuanto a puertas, afectando asi a 1 575 millones de

estudiantes de distintas edades en 191 naciones,
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de los cuales, mas de 160 millones eran de
América Latina y el Caribe (IESALC, 2020;
UNESCO, 2020; CEPAL-UNESCO, 2021).

La emergencia tuvo tal magnitud que los
sistemas educativos se vieron en la necesidad de
establecer rapidamente las bases para iniciar un
periodo de clases en linea para el cual no estaban
preparados (CEPAL, 2020; Pedro, 2021). Las
escuelas de todos los niveles debieron sobre-
ponerse a la falta de contenido digital alineado
con los planes y programas de estudio y un
profesorado no capacitado. A esto hay que
agregarle la urgencia de incorporar a la mayor
cantidad posible de estudiantes en las mejores
condiciones de equidad (IESALC, 2020; Porlan,
2020). Pero habia quedado muy claro desde el
principio, que el paso a la modalidad en linea
implicaba la ampliacion de la brecha digital que
existe no solo entre las personas que iniciaron con
una capacitacion previa en el uso de las TIC y las
que no aun no tenian la competencia requerida,
sino también entre aquellas que disponen de los
recursos tecnolégicos necesarios y otras menos
afortunadas cuyos hogares no cuentan ni con la
calidad de equipamiento, ni con la conectividad
requerida para aprovechar esta opcion educativa
(Human Rights Watch, 2021; Gomez-Arteta y
Escobar-Mamani, 2021).

Como respuesta al confinamiento forzado
provocado por la pandemia, la UAGro
implementé un Plan Emergente y un Plan de
Continuidad Académica. Para hacer esto posible,
exhortd al personal docente de todas las escuelas
de la institucion de nivel bachillerato, licenciatura
y posgrado a participar en cursos de capacitacion
simultaneos enfocados a compartir informacion
sobre la forma de adaptar estrategias de ensefianza
presenciales a la actividad educativa en linea.
Durante la capacitacion, se les explicé a los
profesores que la planeacion de clases debe estar
relacionada con las competencias a desarrollar
para alcanzar el perfil de egreso de los respectivos
planes de estudio, y que debian actuar con apego
a los lineamientos filosoficos, pedagdgicos y de
pertinencia enfocados a la solucion de problema-
ticas del campo laboral establecidos por la UAGro
Virtual. La UAGro propuso el modelo de clase
invertida como estrategia educativa en el
ambiente virtual y enfatizo también en la
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importancia de disefiar e implementar los conteni-
dos en modalidad multimodal mediante el uso de
G Suite, ahora Workspace for Education (UAGro,
2021).

La Licenciatura en la Ensefianza del ldioma
Inglés (LEIl) de la Facultad de Lenguas
Extranjeras (FALE) es un programa educativo de
la UAGro que opera con el objetivo de formar
maestros de inglés. Durante el periodo de
confinamiento de dos afios causado por la
pandemia del Covid-19, la LEI se uni6 al esfuerzo
global de mantener la actividad educativa en el
mejor nivel de calidad posible, y para ello fue
necesario que los quince docentes del programa
educativo tomaran el curso de capacitacion
impartido por la Universidad. El principio se
caracteriz6 por ser un arduo proceso de aprendi-
zaje con multiples ensayos y errores, pero, con el
paso del tiempo, todos los profesores lograron
utilizar en mayor o menor medida la suite de
Google. La capacitacion inicial recibida de parte
de la Universidad les permitié estar en condi-
ciones de empezar a interactuar con sus alumnos
y de establecer junto con ellos el compromiso de
continuar el trabajo formativo enfocado hacia el
logro del perfil de egreso establecido en el Plan de
Estudios. Se establecié asi, una relacion inédita
entre maestros alumnos, un proceso educativo del
cual se conoce muy poco.

La importancia que se le otorga al aprendizaje
de esta lengua extranjera se traduce en la
expectativa de que los alumnos alcancen el nivel
B2 del Marco Comin Europeo de Referencia
(MCER, 2022) antes de concluir los ocho
semestres de la carrera. Este es un nivel de
dominio que, segln el British Council de Espafia
(2021), consiste en la capacidad que tiene una
persona de interactuar verbalmente con hablantes
nativos con un grado suficiente de fluidez y
naturalidad de modo que la comunicacion se
realice sin esfuerzo por parte de cualquiera de los
interlocutores. La LEI tiene alumnos que ya
cuentan con un avance en el aprendizaje de inglés
y no necesitan tomar clases de algunas unidades
de aprendizaje. Una constancia institucional o
internacional de Nivel B1 les da el derecho a
exentar inglés del primero al cuarto semestres, y
para exentar del quinto al octavo semestres, le



tienen que entregar al maestro una certificacion de
Nivel B2.

Hasta el momento en que se termino de redactar
este articulo, no se habia generado ningln tipo de
informacién institucional acerca del impacto del
aprendizaje multimodal en condiciones de educa-
cién remota de emergencia y tampoco se disponia
de informacién confiable sobre el grado de
eficiencia con que se realiz6 la actividad virtual
en la LEI. Esta situacion motivo a los autores del
presente estudio a buscar datos pioneros gque
condujeron a los siguientes cuestionamientos:
¢Cémo fue la experiencia de aprendizaje de inglés
desde una perspectiva multimodal durante la
pandemia? ¢Qué tan utiles fueron las herramien-
tas digitales recomendadas por la UAGro?, y
¢Cuantos alumnos tuvieron acceso a Internet y
cuantos tuvieron problemas de sefial y de disponi-
bilidad de dispositivos para conectarse?

El alcance del estudio permite conocer la
percepcién que tienen los estudiantes sobre su
propio aprendizaje de inglés en un contexto de
ausencia de clases presenciales y valorar el efecto
sobre el posible logro del perfil de egreso. Sus
limitaciones se encuentran en que no se incluyoé al
total de maestros de la LEI, Unicamente a los
maestros que imparten clases de inglés. Los
resultados que se presentan son exclusivos de una
sola escuela. Aun asi, la informacién generada
puede ser muy orientadora para todo el personal
docente de la LEI, y puede ser de gran interés para
otros profesores dentro y fuera de la UAGro.

Marco tedrico
El aula invertida

El aula invertida o flipped classroom es el
modelo educativo que la UAGro juzgé apropiado
para hacer frente a las condiciones de distancia-
miento fisico (UAGro, 2021). Es un modelo que
lleva el sentido contrario a la interaccion tradicio-
nal del aula: en lugar de que la actividad
académica inicie con el maestro dando la clase, el
punto de partida es un proceso de aprendizaje
adelantado por parte de los alumnos (Aguilera-
Ruiz et al., 2017). El maestro no da instruccion
directa; su funcion es la de un facilitador que
proporciona un espacio para el trabajo
independiente. Los estudiantes reciben con
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anticipacion el material de estudio via Internet y
aplican estrategias de resolucion de problemas,
trabajo colaborativo y desarrollo de proyectos. El
ciclo se cierra cuando los alumnos se retinen con
el maestro en video conferencias para aclarar
dudas y recibir instrucciones para un nuevo
aprendizaje autonomo (Bhat et al., 2020).

Este modelo fue acufiado por Bergmann y Sams
(2012), quienes con el deseo de apoyar a aquellos
alumnos que por diferentes causas no podian
asistir regularmente a clases, disefiaron una
estrategia en la que el profesor comparte con ellos
videos grabados por él mismo con explicaciones
de los puntos a estudiar, y complementa con
diapositivas, textos y otros materiales (Merla y
Yafiez, 2016). El aula invertida posteriormente
derivd en el aprendizaje invertido, un tipo de
instruccién que se realiza fuera del aula para
desarrollar actividades de aprendizaje significa-
tivo y personalizado utilizando contenidos proce-
dentes de videos, periodicos, capitulos de libro,
articulos digitales u otros (Polanco y Soto, 2021).

El aula invertida no fue fundamentada en
teorias ni en investigaciones previas, mas bien fue
el fruto de un recurso didactico llevado a la
practica cuyo analisis de resultados ha servido de
referencia para realizar ajustes enfocados a
desarrollar habilidades de aprendizaje autodi-
rigido y atender los diferentes estilos de aprendi-
zaje, y con eso beneficiar a una poblacion mayor
del estudiantado. El conjunto de estas medidas
ofrece al alumno la posibilidad de avanzar a su
propio ritmo y consultar el material las veces que
considere necesario (Martinez-Olvera et al.,
2014).

Metodologia

Se realiz6 un trabajo de investigacion de tipo
descriptivo y transversal, y para el analisis de
datos se us6 un enfoque cuantitativo. Se llevo a
cabo durante el mes de octubre de 2021 en la
Licenciatura en la Ensefianza del Idioma Inglés,
con el objetivo de obtener informacion que
permita conocer la percepcion de los estudiantes
acerca de su experiencia de aprendizaje de inglés
durante la pandemia en un contexto de educacién
remota de emergencia.



Recoleccidn de datos

Se utiliz6 un cuestionario con 5 indicadores y 19
items. Sus 4 opciones de respuesta estan gradua-
das en escala Likert de la siguiente forma:
“totalmente de acuerdo”, “algo de acuerdo”, “algo
en desacuerdo” y “totalmente en desacuerdo”. Al
final de cada indicador, se incluy6 un espacio para
gue los respondientes anotaran observaciones, Si
lo deseaban.

Para la operacionalizaciéon del instrumento, se
establecieron 5 indicadores con los que se
pretende cubrir los aspectos importantes del
aprendizaje de inglés en un contexto de educacion
remota de emergencia. Los indicadores son 1) “mi
aprendizaje de inglés en clases no presenciales”,
2) “mi desempeiio como alumno con el uso de las
TIC”, 3) “herramientas usadas en la UAGro (G
Suite, ahora Workspace for Education)”, 4)
“habilidades tecnoldgicas de mi maestro(a) de
inglés, y 5) “mi acceso a internet”. El primer
indicador incluye 4 items, uno para cada habilidad
(audicidn, habla, lectura y escritura); el segundo,
con 3 items, estd enfocado a conocer lo que
piensan los alumnos sobre su propia experiencia
de aprender inglés desde sus casas sin asistir a
clases presenciales y la percepcion que tienen de
su propia conducta en esta modalidad,; el tercero,
con 3 items, estd enfocado en la percepcion que
tienen los alumnos acerca de las “herramientas
usadas en la UAGro (G Suite, ahora Workspace
for Education)”; el cuarto, con 5 items, busca
obtener informacion sobre el grado de compe-
tencia que los docentes mostraron en el uso de los
recursos tecnoldgicos con propdsitos educativos;
el quinto, incluye 4 items centrados en conocer la
posibilidad que tuvieron los alumnos de disponer
de una computadora y/o dispositivos moviles para
realizar sus trabajos de clases y en la calidad de
sefial de Internet que tenian a su alcance.

Para facilitar el analisis de los resultados llevado
a cabo en una fase posterior de este estudio, se
tuvo el cuidado de redactar todos los items con
mensajes positivos, de tal manera que cuando el
respondiente selecciona una de las opciones
“totalmente de acuerdo” y “algo de acuerdo” se
puede interpretar que algo bueno esté ocurriendo;
por el contrario, cuando elige una de las opciones
“algo en desacuerdo” y “totalmente en
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desacuerdo”, se puede entender que hay un
funcionamiento negativo. Esta uniformidad
permitié agrupar resultados para identificar las
tendencias de manera particular en cada item y en
habilidades tecnoldgicas de los maestros en cada
indicador.

Muestreo por conveniencia

Se realiz6 un muestreo por conveniencia del tipo
de técnicas no probabilisticas, las cuales son Utiles
en situaciones en las que no es posible extraer un
muestreo de probabilidad aleatorio. Se fundamen-
ta en la conveniente accesibilidad y proximidad
de los sujetos para el investigador y en la posibi-
lidad de que acepten ser incluidos en el estudio
(Otzen y Manterola, 2017).

Validez y confiabilidad

Se realizd una validacién por cuatro expertos
con trayectoria en la ensefianza del idioma inglés
y uso de las TIC con propdsitos didacticos, en la
que cada uno de ellos aporté su opinion infor-
mada. En su posicion de jueces, valoraron el
grado de relacion que hay entre un itemy otro, y
entre el conjunto de items y el constructo general;
consideraron también que el nimero de items
fuera adecuado para la medicién de cada una de
las categorias por medir, asi como el orden de
presentacion de los items y el grado de dificultad
para ser comprendidos. Con base en esta aprecia-
cion, los jueces consideraron apropiado el
cuestionario para el propoésito para el cual fue
construido. La consistencia interna del instru-
mento se verificd mediante el empleo del indice
"Alfa" de Cronbach. El valor el instrumento fue
de 0.9, denotando que el instrumento es confiable,
tiene unas cuantificaciones estables 'y
consistentes.

Para determinar la cantidad de participantes, se
tomé como punto de partida el nimero de
alumnos legalmente inscritos en la LEI durante el
ciclo escolar en que se llevé a cabo la recoleccion
de datos que, segun el Sistema de Administracién
y Seguimiento Escolar (SASE), fue de 308. Sin
embargo, resulto dificil establecer contacto con el
total de la matricula porque no todos los alumnos
participaron en las clases multimodales. Hubo
algunos que dejaron de asistir sin haber oficiali-



zado una baja temporal o definitiva, y otros que
guedaron exentos desde el principio del semestre
en la unidad de aprendizaje de inglés con la
presentacion de una constancia de Nivel B1 o B2
del MCER. Ante la falta de un nimero confiable
de la poblacién estudiantil activa, se procedi6 a
preguntarles a los maestros de inglés cuantos
alumnos asistian de manera regular a sus clases.
La informacidn procedente de las listas de asisten-
cia permitié identificar una poblacién total de
273. Al dividir este numero entre la cantidad de
cuestionarios respondidos (248), la participacion
para el presente estudio se ubico en 91% (Tabla
1).

Resultados y discusion

La informacion que se presenta en este punto esta
relacionada con la perspectiva tedrica de aula
invertida o flipped classroom. Una metodologia
de aprendizaje que cambia la forma en la que el
alumno adquiere el conocimiento adoptando un
papel activo y protagénico dentro de su propio
proceso de aprendizaje. Con el aula invertida, el
facilitador establece contacto con sus estudiantes
a través de herramientas tecnol6gicas para
compartirles fuentes de conocimiento y asignarles
tareas, mientras que los alumnos realizan

Alumnos
Sem Grupo
Asistentes

Matricula
a clases

‘ Respondientes

Tabla 1. Comparacion entre los alumnos oficialmente
inscritos 'y los que tomaron clases de inglés.
Participacion = 91%

actividades de aprendizaje autonomo y auto-
aprendizaje. En el marco del analisis e
interpretacién de los datos, se integra esta pers-
pectiva tedrica tomando como punto de partida el
aprendizaje individual que posteriormente es
trasladado a un entorno grupal (Gobierno de
Canarias, 2022).

Indicador 1. Mi aprendizaje de inglés en clases
multimodales

a) Resultados

Los 4 items de este apartado se refieren al
desarrollo de cada una de las habilidades
linguisticas. El primero de ellos “mi comprension
auditiva en inglés ha mejorado” tiene 60
respuestas en la opcion “totalmente de acuerdo”
que representa el 24% del total, 141 en “algo de
acuerdo” que equivale al 57%, 35 en “algo en
desacuerdo” que corresponde al 14% y 12 para
“totalmente en desacuerdo” con un 5%. El
segundo item “mi expresion oral en inglés ha
mejorado” tiene 57 respuestas en la opcidon
“totalmente de acuerdo” que representa el 23%
del total, 122 en “algo de acuerdo” que equivale
al 49%, 59 en “algo en desacuerdo” que
corresponde al 20% y 20 para “totalmente en
desacuerdo” con un 8%. El tercer item “mi
comprension de lectura en inglés ha mejorado”
tiene 67 respuestas en la opcidon “totalmente de
acuerdo” que representa el 27% del total, 134 en
“algo de acuerdo” que equivale al 54%, 32 en
“algo en desacuerdo” que corresponde al 13% y
15 para “totalmente en desacuerdo” con un 6%. Y
el cuarto item “mi expresion escrita en inglés ha
mejorado” tiene 102 respuestas en la opcidon
“totalmente de acuerdo” que representa el 41%
del total, 114 en “algo de acuerdo” que equivale
al 46%, 22 en “algo en desacuerdo” que
corresponde al 9% y 10 para “totalmente en
desacuerdo” con un 4% (Tabla 2).

b) Discusion

Considerando que los items estan redactados
con un mensaje positivo, y que el mayor porcen-
taje de las respuestas obtenidas de todo el
indicador se encuentra en las primeras dos



Indicador 1

Mi aprendizaje de inglés en clases no presenciales

Totalmente

de
acuerdo

en des-
acuerdo

Totalmente

1| Mi comprension auditiva en inglés ha mejorado 24% | 57% | 14% 5%

2 | Mi expresion oral en inglés ha mejorado 23% | 49% | 20% 8% 100%
3| Mi comprension de lectura en inglés ha mejorado | 27% | 54% | 13% 6% 100%
4 | Mi expresion escrita en inglés ha mejorado 41% | 46% 9% 4% 100%

Promedio del indicador

Tabla 2. Resultados del indicador 1.

opciones “totalmente de acuerdo” y “algo de
acuerdo” (29% + 51% = 80%), se puede advertir
una tendencia a que si hubo una mejora en las 4
habilidades. Se observa también un 20% (14% +
6%) de opiniones en sentido opuesto.

Entre las observaciones expresadas por algunos
de los respondientes, se encuentran gue la educa-
cion multimodal les limité la oportunidad de
practicar la conversacion en inglés con el docente
y con los compafieros. Es decir, consideran que
les hizo falta lo que Avila (2006) describe como
interaccion verbal cara a cara, en la que los
interlocutores pasan de ser emisores a receptores
de mensajes y viceversa, usando alternadamente
las habilidades de expresion oral y comprension
auditiva. En lo que respecta a las otras dos
habilidades (lectura y escritura), teéricamente no
se puede considerar que el aislamiento les haya
afectado de la misma manera, porque, segun
afirman Da Silva y Signoret (2005), se pueden
practicar de forma individual y asincrénica.

Las respuestas optimistas expresadas en este
indicador contrastan con las calificaciones
obtenidas en un examen de inglés institucional
aplicado el 25 de febrero de 2022 en el que
participaron 5 maestros de inglés y 52 alumnos de
todos los grupos. 25 alumnos presentaron el
examen de Nivel B1 y otros 27 de Nivel B2.
Segun datos proporcionados por la coordinadora
de los exdmenes, ambos niveles coincidieron en
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que solo el 48% de los aspirantes obtuvo una
calificacion aprobatoria; un porcentaje bajo al ser
comparado con los resultados de afios anteriores
a la pandemia. Esta informacion puede ser inter-
pretada de las siguientes formas: a) los respon-
dientes consideran que, ‘a pesar de los inconve-
nientes’, si lograron cierto avance en el
aprendizaje, aunque haya sido poco y/o b) influy6
el hecho de que los examenes utilizados son
obtenidos de editoriales internacionales y no se
enfocan a un vocabulario o tema gramatical
particular aprendido en clases, sino en todo lo que
una persona ha aprendido de inglés durante toda
su vida.

Es oportuno enfatizar que el progreso en el uso
de las cuatro habilidades no es suficiente para que
el alumno pueda interactuar socialmente de
manera apropiada con otros hablantes de la lengua
inglesa. Para ello, es necesario que desarrolle su
capacidad de adaptar su forma de hablar en
contextos variados (formales, informales o
semiformales). Ese es el camino que conduce a la
competencia comunicativa, un concepto creado
por Hymes (1971), que consiste en tener la
habilidad de utilizar palabras y expresiones
apropiadas segun las distintas situaciones comu-
nicativas en las que el interlocutor se encuentre.
A esto se le agrega la estrategia personal de saber
cuando hablar y cuando no, de qué hablar y como
expresarse dependiendo de quién sea la persona a



la que se esta dirigiendo (Gracia et al., 2020). Es
tal la importancia de esta capacidad que los
reconocidos investigadores, Jack C. Richards y
Theodore S, Rodgers, sostienen que el objetivo
principal de toda la actividad que realiza el
maestro de inglés consiste en ayudar a los
alumnos a desarrollar su  competencia
comunicativa (Richards y Rodgers, 2014).

Indicador 2: “Mi desempeiio como alumno en el
uso de las TIC

a) Resultados

Esta seccidn esta centrada en lo que piensan los
alumnos sobre su experiencia de aprender inglés
desde sus casas sin asistir a clases presenciales y
sobre su propia conducta en esta modalidad. Para
el item “prefiero las clases presenciales teniendo
los recursos digitales solo de apoyo”, los
resultados de la opcion “totalmente de acuerdo”
suman 161 respuestas, o bien el 65% del total. La
opcion “algo de acuerdo” tiene 67 respuestas que
equivalen al 27%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se agregan otras 15 respuestas o el
6% Yy 5 respuestas mas para la opcion “totalmente
en desacuerdo” que representan el 2%. El item “el
uso de las redes sociales puede apoyar mi
aprendizaje de inglés”, presenta resultados donde
la opcion “totalmente de acuerdo” tiene 114
respuestas que representan el 46%. La opcion
“algo de acuerdo” tiene 92 respuestas que
equivalen al 37%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se suman otras 25 respuestas o el
10% y 17 respuestas mas para la opcion
“totalmente en desacuerdo” o el 7% restante. Para
el item “me estoy convirtiendo en un(a) estudiante
mas autonomo(a)”, 10s resultados de la opcion
“totalmente de acuerdo” son de 122 respuestas, lo
gue también puede ser interpretado como el 49%
del total. La opcion “algo de acuerdo” tiene 92
respuestas que equivalen al 37%. En la opcion
“algo en desacuerdo” se agregan otras 20
respuestas o el 8%, 15 respuestas mas para la
opcion  “totalmente en  desacuerdo” que
representan el 6%.

b) Discusion

Como se puede apreciar en la tabla 3, la mayoria
de los resultados de todo el indicador se concentra
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en las opciones positivas “totalmente de acuerdo”
y “algo de acuerdo” con 46% y 28% respectiva-
mente (sumados son 74%), es decir, la mayoria
considera que, en general, logr6 un buen
desemperio en las clases a través de las TIC. Sin
embargo, existe un 26% que tiene una opinién
opuesta que cree que su aprendizaje en clases
virtuales no fue bueno.

En el item 5, la mayoria declara que prefiere las
clases presenciales por encima de las virtuales
conservando el uso de recursos digitales solo
como material de apoyo. Algunos de los respon-
dientes afadieron comentarios opinando que
aprenden méas y mejor al interactuar personal-
mente con el profesor y los comparieros que en el
aislamiento en sus casas a pesar de que consideran
a si mismos habiles en el uso de las TIC. Sobre
estas preferencias, Picon (2020) sostiene que, ain
en la era digital en la que los jévenes estudiantes
universitarios se desenvuelven con comodidad, la
intervencion directa del docente en clases
virtuales sigue siendo necesaria para ayudarles a
utilizar recursos tecnolégicos con fines acadé-
micos. Esto ocurre porque, segun Gonzalez
(2015), las habilidades digitales de los jovenes
estdn  principalmente enfocadas hacia la
socializacién y no tanto hacia la educacion.

En el item 6, la combinacion de los dos
resultados “de acuerdo” (46% y 37%) indica que
el 83% de los respondientes declara que el uso de
las redes sociales si puede apoyar su aprendizaje
de inglés. Esto concuerda con los resultados de un
estudio realizado por Francesc Esteve y Merce
Gisbert en el que llegaron a la conclusion de que
los estudiantes universitarios de hoy en dia
pueden sacar mas provecho de las redes sociales
gue las generaciones anteriores por su marcada
alfabetizacion digital, la permanente necesidad de
estar conectados, la inmediatez y la multitarea, su
aprendizaje experiencial, y otras caracteristicas
mas (Esteve y Gisbert, 2013).

En el item 7, se puede observar que la mayoria
esta “de acuerdo” con que se esta convirtiendo en
un(a) estudiante mas auténomo(a). Esta aprecia-
cién puede ser una consecuencia de la conducta
que los respondientes tuvieron que asumir al
participar en la estrategia educativa recomendada
por la UAGro en Linea conocida como aula
invertida (flipped classroom es su nombre



Indicador 2

Mi desempefio como alumno con el uso de las TIC

de en des-
acuerdo acuerdo

Totalmente
Totalmente

P_re_flero las clases presenciales teniendo los recursos 65% | 27% 6% 204 100%
digitales solo de apoyo
6 Elgﬁlgg de las redes sociales puede apoyar mi aprendizaje de 6% | 37% | 10% 79 100%
7 | Me estoy convirtiendo en un(a) estudiante mas autbnomo(a) | 49% | 37% 8% 6% 100%

Promedio del indicador

Tabla 3. Resultados del indicador 2.

original en inglés), que se caracteriza por brindar
a los alumnos la posibilidad de aprender en casa a
su propio ritmo y estilo. Es una estrategia que
requiere que el alumno desarrolle sus habilidades
de autoaprendizaje, de resolucion de problemas y
de trabajo en equipos centrado en el desarrollo de
proyectos (UAGro, 2021). Sobre el concepto de
autonomia, Freire (1998) menciona que es una
cualidad que se logra mediante la experiencia de
tomar varias e innumerables decisiones. Pérez et
al. (2021) agregan que el maestro de inglés debe
disefiar tareas que exijan la activacion de los
recursos linguisticos e intelectuales de los
estudiantes para que se enfrenten a la necesidad
de tomar decisiones con respecto a qué vias
utilizar para resolver las tareas, identificar la
utilidad de los materiales de estudio recomen-
dados en el curso y reflexionar sobre cudles otros
necesitan buscar en otras fuentes.

La idea para poner en practica el aula invertida
surgio cuando sus creadores, Bergmann y Sams
(2012), se percataron de que varios de sus
alumnos tenian problemas para asistir a la escuela
con regularidad, y para solucionar este problema,
disefiaron una estrategia educativa que lleva el
sentido contrario a la interaccion tradicional: el
maestro, en lugar de iniciar con impartir sus clases
y dejar la tarea para después, su punto de partida
es la asignacion de tareas y terminar con la
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46% 100%

| 28% | 11%

programacion de una cita en el saldn de clases
para aclarar dudas (Merla y Yafez, 2016). Para
gue el aula invertida funcione, es necesario que el
maestro elabore materiales de estudio variados,
entre los que destacan los videos cortos del propio
maestro dando explicaciones resumidas de los
temas. Los videos deben ser complementados con
textos, articulos, hojas con resimenes, ejercicios
y otros mas. El material es subido a una
plataforma digital a la que todos pueden acceder
con facilidad (UAGro, 2021).

Indicador 3. Herramientas usadas en la UAGro
(G Suite o Workspace for Education).

a) Resultados

Esta seccion estd centrada en conocer la
percepcion que los estudiantes tienen acerca de
las herramientas digitales usadas en la UAGro. El
item 8, que cuestiona si son completas y no hace
falta mas variedad de recursos, tiene 79 respuestas
en la opcion “totalmente de acuerdo” que
representan el 32% del total, 87 en “algo de
acuerdo” que equivalen al 35%, 55 en “algo en
desacuerdo” que corresponden al 22% y 27 para
“totalmente en desacuerdo” con un 11%. El
siguiente item, que pregunta si fomentan un
ambiente del trabajo colaborativo, tiene 104
respuestas en la opcion “totalmente de acuerdo”
que representan el 42%, 102 en “algo de acuerdo”



que equivalen al 41%, 30 en “algo en desacuerdo”
gue corresponden al 12% y 12 para “totalmente
en desacuerdo” con un 5%. El Gltimo item sobre
si son motivantes e incrementan el interés tiene 72
respuestas en la opcion “totalmente de acuerdo”
que representan el 29%, 99 en “algo de acuerdo”
que equivalen al 40%, 57 en “algo en desacuerdo”
que corresponden al 23% y 20 para “totalmente
en desacuerdo” con un 8% (Tabla 4).

b) Discusion

En los 3 items de este apartado, los resultados
indican que la mayoria (34% + 39% = 73%) de
los respondientes considera que las herramientas
digitales usadas por la UAGro de G Suite (ahora
Workspace for Education) son buenas. Es decir,
piensan que son completas y no hace falta mas
variedad de recursos, que fomentan un ambiente
del trabajo colaborativo y que son motivantes e
incrementan el interés. En las respuestas que
toman el sentido contrario se encuentra el 27%
(19% + 8%) de respondientes que opinan que no
son satisfactorias. La tendencia positiva de este
apartado es consistente con la aceptacion mundial
y la gran popularidad que esas herramientas
tienen (Arroba System, 2022). En parte, llevan la
misma ruta que los datos recientemente
publicados por Statista, entre los que destaca

Indicador 3

Herramientas usadas en la UAGro (G Suite o Workspace for

Education)

recursos

Son completas y no hace falta mas variedad de

Google Classroom como el sitio web mas
utilizado durante la pandemia en el afio 2020 por
estudiantes universitarios en México con 34%,
mientras que alrededor del 23% usaron Zoom para
las video llamadas; el porcentaje restante fue
conformado por otras plataformas (Statista,
2022). Sin embargo, si hubo una tercera parte de
los estudiantes que no opina de la misma manera
que el resto. Algunos de los comentarios de los
respondientes sugieren que se debe a la falta de
capacitacion de los mismos estudiantes para su
uso, a una mala sefial de Internet o a la mala
calidad de los dispositivos usados para acceder al
trabajo de clases.

El disefio original de G Suite estaba pensado
para mejorar la productividad y la eficiencia
operativa de las empresas, con funciones
similares a las suites ofimaticas tradicionales,
incluyendo Gmail, Meet, Drive, Docs, entre otros.
Sin embargo, con pocas modificaciones puede ser
utilizado con fines educativos porgue permite una
colaboracion segura en tiempo real entre grupos
de trabajo de cualquier tamafio gracias a los
documentos alojados (documentos de procesa-
miento de texto, hojas de calculo y presenta-
ciones), el acceso a video basado en web vy
sencillas herramientas de creacion de sitios
(Arroba System, 2022).

de en des-
acuerdo acuerdo

Totalmente
Totalmente

32% | 35% | 22% | 11% 100%

9 | Fomentan un ambiente del trabajo colaborativo

42% | 41% | 12% 5% 100%

10 | Son motivantes e incrementan mi interés

29% | 40% | 23% 8% 100%

Promedio del indicador

Tabla 4. Resultados del indicador 3.

34% | 39% | 19% | 8% | 100%



El uso generalizado de este servicio digital en la
UAGro tuvo como punto de partida solo unas
semanas después del inicio del confinamiento
provocado por la aparicion del Covid-19. La
universidad implement6 un Plan Emergente y un
Plan de Continuidad Académica que contemplaba
la suspension temporal de actividades escolares
presenciales y el inicio de un periodo indefinido
de clases en linea con caracter multimodal. Y lo
méas importante del curso fue la informacion
presentada sobre la conveniencia de aprovechar
todas las aplicaciones de G Suite, y por supuesto,
una recomendacion de usar la mayor cantidad
posible de aplicaciones para las clases
multimodales.

Sobre la importancia de saber utilizar las
herramientas digitales mas recientes, la Comision
Europea establece una recomendacion relativa a
las ocho competencias clave que todas las
personas precisan para su desarrollo personal:
integracion social, estilo de vida sostenible, modo
de vida saludable y otras (Diario Oficial de la
Union Europea, 2018). A pesar de que todas las
competencias se entrelazan y contribuyen a una
vida exitosa en la sociedad actual, dos de ellas
destacan para los efectos particulares del presente
estudio: el uso eficiente de las TIC y la
comunicaciéon en una lengua extranjera. Su
importancia como requisitos muy solicitados en el
mercado laboral y como competencias que se
pueden desarrollar en el salén de clases, las ha
convertido en un recurso importante para los
estudiantes y en un desafio profesional para los
docentes.

Indicador 4. Habilidades tecnoldgicas de mi
maestro(a) de inglés

a) Resultados

Los 5 items de este apartado se enfocan en
conocer la opinion que los respondientes tienen
sobre el grado de competencia de los maestros de
inglés en el uso de los recursos tecnoldgicos con
propésitos educativos. El primero de ellos “utiliza
recursos digitales variados” tiene los siguientes
resultados: en la opcion “totalmente de acuerdo”
149 respuestas que representan el 60% del total.
La opcion “algo de acuerdo” tiene 72 respuestas
que equivalen al 29%. En la opcion “algo en

34

desacuerdo” se agregan otras 25 respuestas o el
10% y 2 respuestas mas para la opcion
“totalmente en desacuerdo” que representan el
1%. El siguiente item “ha mejorado su dominio de
las TIC a través del tiempo™, los resultados de la
opcidén “totalmente de acuerdo” suman 174
respuestas, o bien, el 70% del total. La opcion
“algo de acuerdo” tiene 64 respuestas que
representan el 26%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se agregan otras 7 respuestas o el 3%
y 2 respuestas mas para la opcion “totalmente en
desacuerdo” que equivalen al 1%. Para el item “su
disefio del “Classroom” es bueno y claro”, 1os
resultados de la opcion “totalmente de acuerdo”
suman 176 respuestas, o bien el 71% del total. La
opcion “algo de acuerdo” tiene 60 respuestas que
equivalen al 24%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se agregan otras 12 respuestas o el
5%, y O respuestas mas para la opcion “totalmente
en desacuerdo” que representan el 0%. El item
“adapto bien el material de clases presenciales al
disefio digital” tiene los siguientes resultados: la
opcion “totalmente de acuerdo” suman 144
respuestas, o bien, el 58% del total. La opcion
“algo de acuerdo” tiene 84 respuestas que
representan el 34%. En la opcién “algo en
desacuerdo” se agregan otras 17 respuestas o el
7%, y 2 respuestas mas para la opcion “totalmente
en desacuerdo” que equivalen al 1%. Esta seccion
termina con el item “maneja bien las
videoconferencias en Meet”, donde los resultados
de la opcioén “totalmente de acuerdo” son 174
respuestas que representan el 70%. La opcion
“algo de acuerdo” tiene 62 respuestas que
equivalen al 25%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se suman otras 12 respuestas o el 5%,
y 0 respuestas mas para la opcion “totalmente en
desacuerdo” o el 0% restante.

b) Discusion

Como se puede apreciar en la Tabla 5, la mayor
parte de las respuestas relacionadas con las
habilidades tecnoldgicas del maestro o maestra de
inglés se concentraron en las primeras dos
opciones: (66%) en “totalmente de acuerdo” y
(27%) en “algo de acuerdo” que combinadas
suman (93%), contrastadas con el (7%) de la suma
de las dos opciones restantes que se inclinan en



Indicador 4

Habilidades tecnoldgicas de mi maestro(a) de inglés

de en des-
acuerdo acuerdo

Totalmente
Totalmente

Utiliza recursos digitales variados 100%

12 | Ha mejorado su dominio de las TIC a través del tiempo 70% | 26% 3% 1% 100%
13 | Sudisefio del Classroom es bueno y claro 71% | 24% 5% 0% 100%
14 | Adapt6 bien el material de clases presenciales al disefio digital | 58% | 34% 7% 1% 100%
15 | Maneja bien las videoconferencias en Meet 70% | 25% 5% 0% 100%
Promedio del indicador [RSEZNNEWALL 6% 1% 100%

Tabla 5. Resultados del indicador 4.

direccion opuesta. Esto significa que la mayoria
considera gque sus maestros actuaron de bien a
muy bien en un entorno virtual inesperado y
novedoso para todos. Con una vision general de
todo el indicador, se puede advertir una tendencia
a percibir que los docentes si utilizan recursos
digitales variados, que su dominio de las TIC ha
mejorado a través del tiempo, que su disefio del
Classroom es bueno y claro, que adaptaron bien
el material de clases presenciales al disefio digital,
y que manejan bien las videoconferencias en
Meet.

La informacion surgida en este apartado sugiere
la posibilidad de que los maestros de la FALE
reaccionaron positivamente ante las recomenda-
ciones de la UAGro hizo de aprender a utilizar la
mayor cantidad posible de las aplicaciones de G
Suite (ahora Workspace for Education) y de
autocapacitarse tecnoldgicamente para
interactuar con los estudiantes en un entorno
digital. Estos datos también se pueden relacionar
con lo publicado por Pefafiel (2020) y Aguilar
(2020) quienes mencionan que, al inicio del
confinamiento provocado por la pandemia, fue
comdn ver a catedraticos acostumbrados a las
clases tradicionales, conocidas como
‘magistrales’, reinventarse para estar a la altura de
las nuevas generaciones de estudiantes universi-
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tarios mas acostumbrados que los docentes a usar
los distintos medios de la comunicacién que
ofrecen las TIC.

La tendencia de las respuestas de este indicador
parece ser coherente con lo reportado a nivel
internacional. El Instituto para la Educacién
Superior en América Latina y el Caribe de la
UNESCO, declara que las Instituciones de
Educacidn Superior (IES) de esta parte del mundo
realizaron notables esfuerzos para mantenerse
funcionales. En este gran desafio, los profesores
de distintas edades (y generaciones) se atrevieron
a incursionar en un ambiente educativo distinto y
asumieron la responsabilidad de buscar opciones
para evolucionar, innovar y crear estrategias
metodoldgicas digitales procurando que su labor
académica se conserve dindmica e interesante
utilizando dispositivos digitales poco explorados
para muchos de ellos, como computadoras de
escritorio, laptops, smartphones vy tablets
(IESALC, 2020).

En este clima actual de rdpida generacion y
obsolescencia del conocimiento, existe el riesgo
de que muchos maestros de inglés se sientan
marginados por la globalizacion y la revolucion
digital. Es por ello que mantenerse actualizados
en el manejo de las TIC como herramientas
didacticas es una prioridad si desean estar en



condiciones de integrarse a las nuevas formas de
ensefar y de disponer de la infinidad de recursos
didacticos que las acompafian. Jeremy Harmer, un
destacado autor de libros sobre metodologia de la
ensefianza de inglés, menciona en su obra The
practice of English language teaching, que
algunas de las tareas mas importantes del docente
en la actualidad consisten en capacitarse para
poder fomentar el desarrollo del aprendizaje
auténomo de sus estudiantes y ayudarlos a utilizar
recursos tecnoldgicos con fines académicos
(Harmer, 2015). Esto ocurre porque, segin Rocio
Gonzélez, los estudiantes jévenes no siempre
tienen habilidades tecnoldgicas enfocadas a la
educacion a pesar de haber nacido en un mundo
de alta tecnologia y estar muy familiarizados con
el uso de las TIC (Gonzalez, 2015). Y como dice
Maria Laura Picon, que sean asiduos usuarios de
las redes sociales no los convierte en usuarios
expertos de una plataforma digital de aprendizaje
(Picon, 2020). Por todo esto, se puede
comprender que, aun en la era digital, en la que
los jévenes se desenvuelven con comodidad, la
guia que el docente les puede otorgar sigue siendo
fundamental, tanto para el desarrollo de su
competencia tecnoldgica con propoésitos acadé-
micos, como para su dominio de la lengua inglesa
a través de las TIC.

Indicador 5. Mi acceso a Internet
a) Resultados

El indicador 5 estd centrado en conocer la
posibilidad de acceso de los alumnos al material
compartido para las clases via Internet y a una
computadora o a dispositivo movil para trabajar.
Para el item “la sefial de internet en mi casa es
buena”, 1os resultados de la opcion “totalmente de
acuerdo” son de 72 respuestas, lo que también
puede ser expresado como el 29% del total. La
opcion “algo de acuerdo” tiene 94 respuestas que
equivalen al 38%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se agregan otras 52 respuestas o el
21%, y 30 respuestas mas para la opcion
“totalmente en desacuerdo” que representan el
12%. El siguiente item de este apartado “en casa
dispongo de una computadora (de escritorio / lap
top)”, los resultados de la opcion “totalmente de
acuerdo” suman 166 respuestas que también son
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el 67% del total. La opcion “algo de acuerdo”
tiene 57 respuestas que representan el 23%. En la
opcion “algo en desacuerdo” se agregan otras 17
respuestas o el 7%, y 7 respuestas mas para la
opcidn “totalmente en desacuerdo” que equivale
al 3%. Para el item “uso un dispositivo mavil
distinto una lap top para mis clases”, los
resultados de la opcion “totalmente de acuerdo”
suman 179 respuestas, o bien el 72% del total. La
opcion “algo de acuerdo” tiene 27 respuestas que
equivalen al 11%. En la opcion “algo en
desacuerdo” se agregan otras 22 respuestas o el
9%, y 20 respuestas mas para la opcion
“totalmente en desacuerdo” que representan el
8%. En el item “no tengo que ir a un café internet
para hacer mis trabajos y tareas”, 10s resultados de
la opcion “totalmente de acuerdo” suman 188
respuestas que representan el 76%, en “algo de
acuerdo” tiene 35 respuestas que equivalen al
14%, en “algo en desacuerdo” se suman otras 12
respuestas o el 5%, y 12 respuestas mas para la
opcion “totalmente en desacuerdo” o el 5%
restante (Tabla 6).

b) Discusion

Esta seccion estd centrada en saber si los
alumnos, en sus casas 0 en los lugares donde
realizaron sus actividades de clases, podian
recibir una buena sefial de Internet y también en
obtener informacion acerca de la posibilidad de
usar una computadora o un dispositivo mavil para
realizar sus trabajos escolares. Los resultados
generales de este indicador se concentran en
primer lugar en la opcion “totalmente de acuerdo”
con 61%, seguido de “algo de acuerdo” con el
22%. Al sumar estas dos opciones, dan 83% que
corresponde a 206 respondientes que se inclinan
por dar un mensaje positivo. EI menor nimero de
respuestas se ubico en las opciones “algo en
desacuerdo” y “totalmente en desacuerdo” con el
17% (10% + 7%) o bien, 42 alumnos que
expresaron opiniones en sentido opuesto.

De manera general, las respuestas llevan una
tendencia a favor de afirmar que los alumnos si
tuvieron una buena sefial de Internet y que
realizaron  satisfactoriamente sus trabajos
escolares en su casa. Sin embargo, la situacion se
percibe preocupante al considerar que fueron 42



Indicador 5

Mi acceso a internet

de en des-
acuerdo acuerdo

Totalmente
Totalmente

La sefial de internet en mi casa es buena 100%

17 | En casa dispongo de una computadora (de escritorio / lap top) 67% | 23% 7% 3% 100%

18 | Uso un dispositivo movil distinto a una lap top para mis clases | 72% | 11% 9% 8% 100%

19 | No tengo que ir a un café internet para hacer mis trabajos 76% | 14% 50 506 100%
escolares

Promedio del indicador [ESHEZ I IPA 7 I 07 7% 100%

Tabla 6. Resultados del indicador 5.

los alumnos que expresaron cierto grado de
desacuerdo con lo escrito en los cuatro items de
este indicador. En sus respuestas, se puede
interpretar que tuvieron problemas con la sefial de
Internet, que no disponian de una computadora
y/o se vieron en la necesidad de acudir a un café
internet para cumplir con sus tareas.

El niumero de alumnos en esa dificil situacion
podria ser incluso mas elevado porque el
cuestionario cuyas respuestas estamos analizando
fue compartido en Google forms (via Internet) y
solo los que tenian acceso a él pudieron
responderlo. En este punto, se debe tomar en
cuenta lo siguiente: a) que la cantidad total de
alumnos matriculados en el ciclo escolar fue de
308 segun datos oficiales del SASE, b) que la
cantidad considerada como poblacién para el
presente estudio fue calculada con base en el
numero de alumnos de las listas de asistencia de
los maestros de inglés (273) y ¢) que el porcentaje
de participacion fue de 91% que equivale a 248
respondientes (ver Tabla 1). Es decir, hay una
diferencia de 60 alumnos entre la matricula oficial
y el nimero de cuestionarios respondidos, de los
cuales no se sabe nada porque no aportaron datos
que se pudieran incluir en este estudio.
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Las clases en la LEI durante la pandemia del
Covid-19, al igual que en todo el pais, se
impartieron de manera virtual en un contexto
nacional de enorme desercion escolar en todos los
niveles educativos. Datos muy ilustrativos
procedentes de diferentes estudios que coinciden
con los generados en la LEI son, por ejemplo, los
de Statista (2022), un portal aleman de estadistica,
en los cuales se informa que, en México, la
cantidad de estudiantes que abandonaron la
escuela como consecuencia de la pandemia del
Covid-19 de abril a agosto de 2020, fue de 2, 525
330 en los niveles de preescolar, primaria,
secundaria y bachillerato y 305, 809 de educacion
superior, que sumados dan un total de 2,831,139.
A esto se le agregan otros datos proporcionados
por la Presidencia de la Republica en los que se
informa que fueron 5.2 millones de estudiantes
los que no se inscribieron en el ciclo escolar 2020-
2021 por causas relacionadas con el Covid-19 o
por falta de recursos (SEGOB, 2021). De acuerdo
con los datos generados a través de la Encuesta
Nacional sobre Disponibilidad y Uso de TIC
Ilevada a cabo por el INEGI en 2020, el 44.2% de
los hogares mexicanos, en ese afio, contaba con
computadora, el 60.6% tenia acceso a Internet, y
el 6.1% accedia a Internet desde fuera del hogar



(INEGI, 2021a). A esto, agrega Xataka (2020)
que, para abril de 2020, el 95% de los usuarios de
Internet se conectaban a través de un smartphone
(Xataka México, 2020). Es importante mencionar
gue, segun datos a nivel nacional proporcionados
por el INEGI (2021b) durante la pandemia, el
26.6% de los estudiantes considera que las clases
a distancia son poco funcionales para el
aprendizaje; 25.3% sefiala que alguno de sus
padres o tutores se quedaron sin trabajo, 21.9%
carece de computadora, otros dispositivo 0
conexion de Internet.

En otra publicacion de resultados, el INEGI
(2020) destaco que el 56,4% de los alumnos
declaran que tomar clases desde casa tiene la
ventaja de no poner en riesgo su salud, y que el
22.3% considera que propicia la convivencia
familiar con un 22.3% y el 19,4% indica que es
un ahorro de dinero en gastos diversos como
pasajes y materiales escolares. Sobre las
principales desventajas, el 58,3% de los
respondientes expresa que, bajo esas condiciones,
no se aprende o se aprende menos que de manera
presencial, el 27,1% que la principal es la falta de
seguimiento al aprendizaje por parte del docente,
y el 23,9% destaca la falta de capacidad técnica o
habilidad pedagdgica de padres o tutores para
transmitir los conocimientos.

Conclusiones y recomendaciones

Toda la informacion recolectada marca una
tendencia que permite afirmar que las clases de
inglés en la LEI funcionaron bien durante la
pandemia en un ambiente virtual. Se registraron
respuestas en sentido contrario que, a pesar de que
forman una minoria, su simple presencia envia un
mensaje claro de que no se llegd a la excelencia.
Ambos grupos de datos son Utiles porque nos
presentan un panorama general cercano a la
realidad y revelan algunos aspectos relevantes de
lo ocurrido en dos afios de distanciamiento fisico.
En el indicador sobre el desarrollo de las cuatro
habilidades linglisticas, la mayoria de los
respondientes expresaron que si lograron mejorar
en su expresion oral, su comprension auditiva, su
lectura y su escritura. En direccion contraria, la
quinta parte de ellos no estuvo de acuerdo. El
optimismo expresado en este apartado contrasta
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con las calificaciones obtenidas por alumnos de
todos los grupos en un examen de inglés
institucional en las que se reporta un promedio
aproximado de la mitad de ellos reprobados. Estos
promedios son considerados bajos al ser
comparados con los resultados de afios anteriores
a la pandemia. En lo que respecta a las otras dos
habilidades (lectura y escritura), teéricamente no
se puede considerar que el aislamiento les haya
afectado de la misma manera porque se pueden
practicar de forma individual y asincrénica.

Entre las observaciones expresadas por algunos
de los respondientes, se encuentran que la
educacion multimodal les limité la oportunidad
de practicar la conversacion en inglés con el
docente y con los compafieros. Es decir,
consideran que les hizo falta la interaccion verbal
cara a cara, en la que los interlocutores pasan de
ser emisores a receptores de mensajes y viceversa,
usando alternadamente las habilidades de
expresion oral y comprensién auditiva.

En cuanto a la autovaloracién del desempefio de
los alumnos en la educacion multimodal, la
mayoria considera que la experiencia de estudiar
por su propia cuenta les ayudd a convertirse en
estudiantes mas auténomos, mientras que una
cuarta parte de ellos no estuvo de acuerdo. El item
gue muestra un mayor consenso fue en el que
manifiestan una preferencia por las clases
presenciales por encima de las virtuales. Es decir,
estudiantes universitarios expresan que pueden
aprender mas y mejor al interactuar personal-
mente con el profesor y con los compafieros a
pesar de que pertenecen a una generacion de
jévenes que se siente muy cémoda con el uso de
las TIC.

En lo que respecta a las herramientas digitales
recomendadas por la UAGro (G Suite o
Workspace for Education) para ser usadas durante
la pandemia, la mayoria de los respondientes
opind que son completas y motivantes, ademas de
que incrementan el interés y fomentan un
ambiente de trabajo colaborativo. En realidad, se
trata de herramientas que gozan de la aceptacion
mundial, y su gran popularidad en México se ve
reflejada en que Google Classroom fue el sitio
web mas utilizado en el afio 2020 por estudiantes
universitarios. En direccion opuesta, casi la
tercera parte de los respondientes no estuvo de



acuerdo; algunos de los comentarios en este
sentido se centraban en las dificiles condiciones
digitales en las que algunos alumnos se
encontraban para acceder al trabajo de clases.

Las habilidades tecnoldgicas de los maestros de
inglés fueron juzgadas de manera favorable. La
mayoria de los alumnos participantes estuvo de
acuerdo con que las usaron bien. La tendencia
hace pensar que los docentes si utilizaron recursos
digitales variados, que su dominio de las TIC
mejord a través del tiempo, que su disefio del
Classroom es bueno y claro, que adaptaron bien
el material de clases presenciales al disefio digital,
y que manejaron bien las videoconferencias en
Meet. Aun asi, queda una minoria que no
comparte esta idea.

La sefial de Internet y la posibilidad de utilizar
una computadora o algun dispositivo mavil para
realizar los trabajos de clase no implicé un gran
problema para la mayor parte de los
respondientes, sin embargo, una minoria expreso
opiniones en sentido opuesto. De manera general,
se podria juzgar que la tendencia de este indicador
implica una buena noticia, pero la situacion deja
de ser positiva y se empieza a concebir como
preocupante al considerar que esa minoria esta
formada por 42 alumnos que expresaron que Si
tuvieron problemas con la sefial de Internet, que
no disponian de una computadora y/o se vieron en
la necesidad de acudir a un café internet para
cumplir con sus tareas.

Recomendaciones y confirmacién del logro de los
objetivos

Con base en la informacidn presentada se juzga
recomendable aprovechar el intenso proceso de
aprendizaje a que maestros y alumnos estuvieron
sometidos durante dos afios de clases mediadas
por la tecnologia. Las habilidades didacticas en un
ambiente digital que los docentes tuvieron que
desarrollar no pueden quedarse en el pasado. El
repertorio de recursos digitales que estd a
disposicién de los profesores debe conservarse y
ser utilizado como elemento importante de las
clases presenciales porque a través de las TIC
pueden seguir compartiendo informacion, tareas,
documentos de consulta, videos y otros mas.
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Los resultados de este trabajo de investigacion
nos permiten afirmar que existe una tendencia a
considerar que el aprendizaje de inglés en la LEI
durante los dos afios de pandemia fue bueno, que
los estudiantes consideran haber hecho un buen
trabajo de aprendizaje y que los maestros supieron
sacarles provecho a las plataformas digitales. Por
otro lado, la dificultad que algunos alumnos
expresaron para acceder a Internet deja en
evidencia la brecha digital que existe entre los que
disponen de los recursos tecnoldgicos necesarios
y otros menos afortunados cuyos hogares no
cuentan ni con la calidad de equipamiento, ni con
la conectividad requerida para aprovechar la
oferta de las clases por esta via. Si bien, la
educacion virtual se convirtié en la mejor opcion
durante la pandemia, también tuvo la desventaja
de provocar marginacion social.
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Resumen

La mayor biodiversidad en México se encuentra en nlcleos agrarios o ejidos campesinos. Asi, los estudios
que involucran la participacién social a nivel local, son importantes para conocer el uso actual de los
recursos naturales y facilitar la gestion para su conservacion. En este estudio, mediante métodos
participativos sociales se describieron algunos efectos que promueven las actividades socioecondmicas
sobre los recursos naturales, particularmente en la fauna silvestre, asi como los mecanismos internos de
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gestion para solucionar los principales problemas ambientales en cuatro ejidos de la sierra de Atoyac,
Guerrero: El Porvenir y El Limon, Los Valles, Santiago de la Unién y San Francisco del Tibor. En cada
ejido se aplicaron 20 encuestas (80 encuestas en total) para conocer la percepcion de actores clave sobre la
disminucién de animales silvestres y las posibles causas de ello. Se realizaron talleres de participacién social
para proponer y validar la creacion de Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion. En los cuatro
ejidos, los encuestados indicaron que las especies que han disminuido mayormente sus poblaciones son: el
venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el jaguar (Panthera onca), el faisan (Penelope purpurascens)
y la chachalaca (Ortalis poliocephala). La caceria y los incendios forestales son las principales actividades
gue amenazan a la fauna silvestre en la region. Las actividades socio-productivas tienen un efecto directo
en la contaminacion del agua, la disminucién de los animales silvestres y la pérdida de cobertura forestal.
Los cuatro ejidos aprobaron el establecimiento de Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion.
Estas areas cubren entre el 22% y 52% de la superficie en los ejidos. La mayoria de los habitantes conocen
las normas internas que regulan el uso y acceso de los recursos naturales; sin embargo, estas no son
debidamente acatadas. Los resultados muestran la necesidad de que las comunidades locales con alta
biodiversidad participen activamente en la toma de decisiones sobre el manejo y conservacion de sus
recursos naturales a largo plazo.

Palabras clave: areas de conservacion, Biodiversidad, Recursos naturales, Fauna silvestre, Percepcion social

Abstract

The greatest biodiversity in Mexico is found in agrarian communities or peasant ejidos. Thus, studies that
involve social participation at the local level are important to know the current uses of natural resources and
facilitate management for their conservation. In the present study, based on social participation methods,
we described some effects that socioeconomic activities have on natural resources, particularly on wildlife,
as well as the internal mechanisms for solving the main environmental problems in four ejidos of the Sierra
de Atoyac, Guerrero: El Porveniry EI Limon, Los Valles, Santiago de la Unién and San Francisco del Tibor.
In each ejido, we applied 20 surveys (80 surveys in total) seeking to know the perception of key actors about
the main animal species whose populations have decreased and the possible causes of this. In the four ejidos,
the creation of community-protected areas was approved to ensure the maintenance of biodiversity and
ecological services in the long term. Subsequently, social participation workshops were held to establish
community-protected areas. In the four ejidos, the respondents indicated that the animal species with the
greatest decrease in their populations are the White-tailed Deer (Odocoileus virginianus), the jaguar
(Panthera onca), the Crested Guan (Penelope purpurascens), and the West Mexican Chachalaca (Ortalis
poliocephala). Hunting and forest fires are the main activities that threaten this fauna, as well as socio-
productive activities that directly affect water pollution, animal species decrease, and forest loss. The surface
of each community-protected area covers between 22% and 52% of the total surface of each ejido. Most of
the inhabitants know that internal regulations regulate the use and access to natural resources in each ejido.
The results show the need for local communities with high biodiversity to actively participate in decision-
making on managing and conserving their natural resources.

Keywords: Conservation areas, Biodiversity, Natural resources, Wildlife, Social perception
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Introduccién

A finales del siglo XV 111 con el advenimiento de
la revoluciéon industrial y el crecimiento
exponencial de la poblacion mundial, se inicié
con un modelo de desarrollo econdmico que
privilegiaba la explotacion ilimitada de los
recursos naturales para satisfacer las necesidades
humanas (Selsky y Creahan, 1996). Las
consecuencias fueron casi inmediatas, pues
dieron origen a una crisis de biodiversidad
marcada por la extincion acelerada de grupos
enteros de organismos (Leakey y Lewin, 1998;
Cowie et al., 2022). Estudios recientes han
mostrado que estas extinciones son similares o
incluso mayores a las ocurridas en periodos
geoldgicos pasados (e.g. Laurence, 2007). Bajo
este escenario, la conservacion de la
biodiversidad representa un reto y, a su vez, una
tarea prioritaria no solo por los servicios
ecoldgicos, de abastecimiento y culturales, sino
también por los servicios ambientales de
regulacion que permiten el funcionamiento de los
ecosistemas (Butchart et al., 2010; Waldron et al.,
2013; Woinarski et al., 2015).

Durante la cumbre de las Naciones Unidas
celebrada en Rio de Janeiro en 1992, se
establecieron acuerdos y tratados que permitieron
desarrollar estrategias para el manejo sustentable
de los recursos naturales (Sequeiros, 1998). Uno
de estos acuerdos fue el Convenio de Diversidad
Biol6gica (CDB), cuyos objetivos estan principal-
mente encaminados a la priorizacion de la
conservacion de la biodiversidad y al uso
sostenible y equitativo de los recursos naturales
(ONU, 1992). Para lograr estos objetivos, es de
suma trascendencia incorporar a la sociedad en la
comprension de la importancia de conservar la
diversidad bioldgica, y en la toma de decisiones
para proteger los recursos naturales de conformi-
dad con las précticas tradicionales propias de cada
comunidad, siempre y cuando estén alineadas a la
conservacion (Articulos 10 y 13 del CDB; ONU,
1992).

Los esfuerzos de conservacién deben estar
orientados a salvaguardar regiones biodiversas,
cuyos ecosistemas presentan ademas algun grado
de vulnerabilidad. En este contexto, las regiones
del planeta mas biodiversas se localizan en las
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zonas tropicales (Myers et al., 2000; Merrit et al.,
2019), donde casi el 30% de la poblacion que ahi
habita (1.2 billones de personas) depende de la
naturaleza para satisfacer sus necesidades basicas
de subsistencia (Fedele et al., 2021). Algunos
paises biodiversos gque conforman esta region son,
paraddjicamente, subdesarrollados. Por ejemplo,
se estima que México alberga aproximadamente
entre el 10% y 12% de la biodiversidad mundial,
ubicandose entre los cinco paises megadiversos
(Martinez-Meyer et al., 2014). Ademaés,
aproximadamente el 80% del recurso forestal en
México se encuentra bajo el usufructo de
comunidades indigenas y ejidos campesinos
(Bocco et al., 2000). Esto significa que el manejo
de los recursos naturales por parte de las
comunidades rurales define en gran medida la
conservacion de los ecosistemas forestales en
México y, por consecuencia, de su biodiversidad
(Berkes, 2006; Merino-Pérez, 2018).

Esto es todavia més relevante en entidades como
Guerrero, que ocupa el cuarto lugar a nivel
nacional en biodiversidad detrds de Oaxaca,
Veracruz y Chiapas (Botello et al., 2015), pero
que cuenta con menos del 1% de su superficie
destinada a la proteccion y conservacién de sus
recursos biologicos (Bezauri-Creel et al., 2009).
A pesar de esta importante biodiversidad, varios
ecosistemas tropicales y templados en el estado
han disminuido drésticamente debido a activida-
des antropogénicas (Sierra-Morales et al., 2016;
Almazén-Nufez et al., 2016, 2018; Alvarez-
Alvarez et al., 2021). No obstante, en Guerrero
aun existen regiones altamente biodiversas y
prioritarias para la conservacién biolégica como
la sierra de Atoyac (Almazan-Nufez et al., 2020).
Esta regidn esta ubicada dentro de la sierra Madre
del Sur, considerada como uno de los reservorios
biolégicos mas importantes del pais (Luna-Vega
et al., 2016).

La sierra de Atoyac se caracteriza por presentar
superficies extensas de bosques humedos de
montafia asociados con plantaciones de café bajo
sombra que mantienen una gran cantidad de
especies de flora y fauna silvestre (Almazan-
NUfiez et al., 2020; Alvarez-Alvarez et al., 2021,
2022). Algunos de estos bosques humedos han
sido transformados en cultivos agricolas y
potreros de uso ganadero, originando paisajes con



diferentes niveles de perturbacion (Alvarez-
Alvarez et al., 2021). Adicionalmente, a nivel
nacional se ha pronosticado que estos bosques
himedos de montafia sufriran disminuciones
severas en su cobertura por causa del cambio
climéatico (Ponce-Reyes et al., 2012; Rojas-Soto
et al., 2012; Jiménez-Garcia y Peterson, 2019), lo
que afectard a las especies de plantas y animales
restringidos a estos ecosistemas (Prieto-Torres et
al., 2021; Sierra-Morales et al., 2021). Por su
parte, a nivel local, varias comunidades rurales
aprovechan la fauna silvestre para diferentes fines
(e.g. alimento, medicina, caza furtiva) que, sin
ningun tipo de regulacion, pudiera causar
disminucion en sus poblaciones (Zavala-Sanchez
et al., 2018). En este sentido, es necesario el
disefio de estrategias adecuadas que promuevan la
participacion social para analizar las formas de
apropiacion de los recursos naturales y tomar
decisiones sobre la conservacion y el manejo de
los recursos naturales en la region.

Los cultivos agroforestales como las planta-
ciones de café bajo sombra son una de las
principales actividades econémicas en la sierra de
Atoyac (Gonzalez-Gonzalez 'y Hernandez-
Santana, 2016). Esta actividad se considera
amigable con la conservacion de la biodiversidad,
toda vez que la cobertura arbérea se mantiene
para brindar sombra a las plantas de café, lo que
favorece a la biodiversidad que alli se encuentra
(Tejeda-Cruz y Sutherland, 2004; Alvarez-
Alvarez et al., 2021, 2022). Sin embargo, debido
a la caida de los precios del café, varios
caficultores han sustituido esta actividad por la
agricultura y ganaderia. Si bien estas Ultimas
actividades brindan mayor produccién en menor
tiempo, también generan un mayor impacto
negativo en la flora y fauna silvestre y
ecosistemas de la region (Alvarez-Alvarez et al.,
2021, 2022). Los incendios forestales son otra de
las amenazas para la biodiversidad en la sierra de
Atoyac. Durante los Gltimos siete afios, los
incendios han afectado méas del 50% de la
cobertura forestal en el municipio de Atoyac de
Alvarez (CONAFOR, 2020). Esto demuestra la
urgente necesidad de que las comunidades locales
participen en las decisiones sobre la conservacion
de sus recursos naturales para orientar el
desarrollo sustentable a nivel local.
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Bajo este escenario, en este trabajo se llevo a
cabo un ejercicio de participacion social para
identificar las posibles razones de la disminucién
de la fauna silvestre a nivel local y para establecer
Areas Destinadas  Voluntariamente a la
Conservacion (ADVC) en cuatro ejidos: 1) San
Francisco del Tibor, 2) Santiago de la Unién, 3)
Los Valles, y 4) El Porvenir y El Limon, de la
sierra de Atoyac, Guerrero.

Materiales y Métodos
Area de estudio

El area de estudio forma parte de los ejidos: 1)
San Francisco del Tibor, 2) Santiago de la Unién,
3) Los Valles, y 4) El Porvenir y El Limon en la
sierra de Atoyac, Guerrero (Figura 1). Estos
cuatro ejidos presentan condiciones forestales
importantes, ademas de una alta biodiversidad
(Almazan-Nufiez et al., 2020), y elevada
proporcién de especies endémicas, lo que hace a
estos ejidos y en general a la sierra de Atoyac una
region prioritaria para la conservacion de los
recursos bioldgicos (Arizmendi y Marquez, 2000;
Alliance for Zero Extinction, 2020; Almazan-
Nufiez et al., 2020; BirdLife International, 2020).
Los climas dominantes en los cuatro ejidos son el
calido subhimedo y el templado semicélido, con
una temperatura media anual de 22 °C y una
precipitacion anual que oscila entre los 1500-
2000 mm (Garcia, 2004). EIl &rea de estudio
presenta una orografia accidentada con
pendientes de 45° y una elevacion que llega hasta
los 1500 msnm. Los principales tipos de
vegetacion son el bosque meséfilo de montafia,
bosque de pino, bosque de encino, bosques mixtos
de pino y encino y selva mediana subcaducifolia.
También se pueden encontrar areas agropecuarias
(Alvarez-Alvarez et al., 2021; INEGI, 2021).

Dentro de las principales actividades
economicas de la region se encuentra el cultivo de
café bajo sombra. El café es principalmente
comercializado dentro del municipio, pero
también suele ser exportado a nivel estatal y
nacional (SAGARPA, 2011; Gonzélez-Gonzalez
y Hernandez-Santana, 2016). La ganaderia y la
agricultura de temporal y de riego son otras
actividades econémicas que se practican en la
sierra de Atoyac.
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Figura 1. Ubicacion geografica de los ejidos considerados en este estudio en la sierra de Atoyac de Alvarez, Guerrero,

Meéxico.

Recopilacion de informacion de las encuestas

Durante los meses de febrero a noviembre de
2021, se aplicaron encuestas dirigidas a los
habitantes de los ejidos San Francisco del Tibor,
Santiago de la Unién, Los Valles y El Porvenir y
El Limdn. Se aplicaron 20 encuestas por ejido y
80 encuestas en total. Las encuestas estuvieron
enfocadas en identificar las principales problema-
ticas socioambientales relacionadas con la
pérdida y/o disminuciéon de la fauna silvestre
local, asi como evaluar las capacidades de las
comunidades locales para la gestion y mitigacion
de los impactos provocados por las actividades
socio-productivas de la region. También se
realizaron asambleas con la finalidad de crear
areas de conservacion, asi como para establecer
estrategias y lineamientos sobre el manejo y
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conservacion de los recursos naturales en cada
gjido.

Para la aplicacion de las encuestas, se procurd
tener una representacién de actores clave (i.e.,
ejidatarios, comisariados ejidales, personas
dedicadas a la caceria) en el conocimiento de los
recursos naturales de la regién y, particularmente,
de la fauna silvestre. Estas encuestas se abordaron
procurando cubrir los siguientes temas: 1)
evaluacion de las actividades econdémicas y su
impacto en el ambiente; 2) uso y manejo de la
fauna silvestre; e, 3) identificacion de areas para
la conservacion de la biodiversidad. Para abordar
las preguntas del tema 1, se encuestaron a
personas entre 18-55 afios que realizan labores en
campo. Para el tema 2, las encuestas se aplicaron
a personas entre 45-70 afios con conocimientos
sobre la fauna silvestre, priorizando que hicieran



un ejercicio retrospectivo sobre la abundancia y
frecuencia de avistamientos de algunos animales
silvestres conocidos desde hace méas de 20 afios
hasta la actualidad. Se buscd que las personas
mayores de 60 afios estuvieran en condicion de
salud y dispuestos a establecer un dialogo fluido
con el entrevistador, debido a que este grupo de
personas suele presentar un vasto conocimiento
sobre los recursos biolégicos locales (Medina-
Valdivia et al., 2021). Para el tema 3, las
encuestas se aplicaron a 10 hombres y 10 mujeres
que se eligieron con base en el conocimiento que
estos mostraron en las preguntas de los temas 1y
2. Cabe resaltar que la mayor parte (60%) de los
encuestados fueron ejidatarios y el resto (40%)
son avecindados que no poseen titulo de
propiedad de tierras, pero viven en el ejido desde
hace varios afios. Aun cuando se procurd tener
una buena representacion de actores clave,
asumimos que no logramos representar a todos los
actores locales en el uso, manejo y toma de
decisiones sobre la conservacion de los recursos
naturales de cada ejido (Figura 2).

Finalmente, para la validacion y aprobacion de
los acuerdos sobre las ADVC, se llevaron cabo
asambleas ejidales legalmente constituidas. Por
comun acuerdo con los ejidatarios, la autoridad
gjidal invité a los pobladores en general a que
también estuvieran presentes en las asambleas, en
el entendido de que pueden hacer uso de la voz,
pero no del voto, como lo establece la Ley Agraria
(Articulos 10, 22 y 23; Procuraduria Agraria,
1993). En cada ejido se llevaron a cabo dos
asambleas: la primera, para la aprobacion del
acuerdo sobre la aceptacién de integrar una parte
de su ejido como un ADVC vy, la segunda, sobre
la evaluacién y, en su caso, aprobacién de la
zonificacion, estrategias de manejo y lineamien-
tos, como lo establece la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(Articulos 47 y 77; SEMARNAT, 2015). Los
principales criterios para delimitar las ADVC en
cada ejido fueron: 1) la distribucion del colibri
cresta coqueta de Atoyac  (Lophornis
brachylophus), una especie microendémica a la
porcion media de la sierra de Atoyac y en

Figura 2. Talleres ambientales y
aplicacion de encuestas a ejidatarios y
avecindados sobre la problematica
ambiental, disminucion de la fauna
silvestre local y toma de decisiones sobre
las Areas Destinadas Voluntariamente a
la Conservacion (ADVC) en los ejidos:
El Porvenir y El Limén, Los Valles, San
Francisco del Tibor y Santiago de la
Union, en la sierra de Atoyac de Alvarez,
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Figura 3. Resultados de las encuestas aplicadas a actores clave en cuatro ejidos de la sierra de Atoyac: a) principales

impactos negativos provocados por las actividades productivas; b) instrumentos internos para evitar y/o mitigar
impactos negativos en los recursos naturales.
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Figura 4. a) Especies de fauna que han
disminuido su presencia; b) las
principales amenazas en la fauna en los
cuatro ejidos de la sierra de Atoyac,
Guerrero. El tamafio de letra en la nube de
palabras denota la frecuencia de mencion
sobre la fauna y actividades en los ejidos.



Areas de la zonificacion (ha)

Superficie  Superficie % del Aprovechamiento
Ejido del ejido  del ADVC ADV  Conservacion  Restauracion P .
local Tipos de
(ha) (ha) C 9
vegetacion
El Porveniry 3885 1993 51.3 1920.79 47.61 23.87 BMM, BPE
el Limén
Los Valles 3998 1772 44.3 1742.38 219 8.02 SQPSEC
San Francisco BMM,
del Tibor 5023 1144 22.7 1144 - - SMSCy
BP
Santiago de BMMy
la Union 4429 1610 36.3 1610 - - SMSC

Tabla 1. Superficie de los ejidos y de las Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion (ADVC), en la sierra
de Atoyac, Guerrero. Los principales tipos de vegetaciéon en cada ADVC se indican como: BMM (bosque meséfilo de
montafia), BP (bosque de pino), BPE: (bosque de pino-encino), y SMSC (selva mediana subcaducifolia).

peligro critico de extincion, que utiliza areas
forestales en el area de estudio; y, 2) las areas que
los ejidos someten a la Comision Nacional
Forestal como parte del programa de Pago por
Servicios Ambientales.

Resultados

Las encuestas aplicadas en los cuatro ejidos
mostraron que las actividades productivas
influyen directamente en la contaminacién del
agua, seguido de la disminucion de animales
silvestres y la pérdida de la cobertura forestal
(Figura 3a). Los principales mecanismos Yy/o
instrumentos internos para el control y mitigacion
de impactos negativos en el ambiente son:
sanciones econdmicas, vigilancia ambiental,
aplicacién del reglamento y llamadas de atencion
(Figura 3b). No obstante, una buena proporcion
de los encuestados, particularmente de los ejidos
Santiago de la Unién y San Francisco del Tibor,
desconoce la existencia de dichos instrumentos.

Los encuestados sefialaron que el venado cola
blanca (Odocoileus virginianus), el tejon (Nasua
narica), el jaguar (Panthera onca), el faisan
(Penelope purpurascens), la cotorra (Amazona
finschi), la tucaneta (Aulacorhynchus wagleri) y
la chachalaca (Ortalis poliocephala) son especies
gue han disminuido en los ejidos durante los afios
recientes (Figura 4a). El colibri coqueta de
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Atoyac (L. brachylophus), solo se mencioné en el
ejido Los Valles como una especie cuya presencia
ha disminuido. La percepcién de los encuestados
indico que la caceria, el uso de agroquimicos y los
incendios forestales representan las principales
amenazas que causan disminucion de la fauna
silvestre en los cuatro ejidos (Figura 4b).

En los cuatro ejidos se tomd el acuerdo de
certificar una parte de su territorio como un
ADVC ante la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP). Estas ADVCs
representan entre el 22% y 52% de la superficie
de cada ejido (Tabla 1).

Las ADVCs presentan predominantemente
bosque mesofilo de montafia, selva mediana
subcaducifolia y bosques de coniferas (Tabla 1).
La zonificacion de estas ADVCs incluye areas
para la conservacion, restauracion y aprovecha-
miento local (Figura 5). Las areas de conserva-
cién son zonas que han sufrido poca alteracion
antropogénica, por lo que se encuentran en buen
estado de conservacion. Las areas de restauracion
son &reas abandonadas que fueron utilizadas para
la agricultura y ganaderia, por lo que pueden ser
utilizadas para la restauracion activa y pasiva del
bosque y acciones para la recuperacion del suelo.
Las éareas de aprovechamiento local estan
generalmente cercanas a las comunidades de la
region y son utilizadas para fines de combustibles
para el hogar, construcciones y/o remodelacion de
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Figura 5. Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion que se delimitaron para los cuatro ejidos: (a) El
Porvenir y EI Limon, b) Los Valles, c) San Francisco del Tibor, y d) Santiago de la Unién, en la sierra de Atoyac,
Guerrero. Se muestran los poligonos de la zonificacion dentro del ADVC.
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viviendas, priorizando la lefia seca para tal
aprovechamiento.

Discusion

Los resultados mostraron que la contaminacion
del agua, pérdida de bosques y disminucion de
fauna silvestre son las principales consecuencias
ambientales originadas por las actividades socio-
productivas en el é&rea de estudio. Estas
actividades ligadas al desarrollo econémico local
afectan de manera directa la disminucion de la
cobertura forestal, dejando fragmentos de bosque
rodeados por una matriz agropecuaria, lo que
afecta negativamente la diversidad de especies
que alli se encuentra (Alvarez-Alvarez et al.,
2021, 2022).

De acuerdo con la informacion recabada en las
encuestas, algunas especies de mamiferos
(Odocoileus virginianus, Panthera onca) y aves
(Penelope purpurascens, Lophornis
brachylophus, Ortalis  poliocephala) han
disminuido sus poblaciones en los cuatro ejidos.
Estas especies presentan requerimientos ecolo-
gicos (e.g. alimento, sitios de anidacion, refugio)
asociados a areas en buen estado de conservacion
y con amplia cobertura vegetal (Howell y Webb,
1995; Nowell y Jackson, 1996), por lo que son
mas sensibles a perturbaciones antropogénicas.
Aunado a ello, algunas de estas especies como el
venado (O. virginianus) y la chachalaca (O.
poliocephala), suelen ser cazadas con fines de
aprovechamiento comestible en el &rea de estudio.
De hecho, estas dos especies son de las mas
apreciadas para la caceria en México (Mandujano
et al., 2014; Velarde y Cruz, 2015; Marquina et
al., 2022). Sin ningun tipo de regulacion, esta
actividad podria representar una seria amenaza
para las poblaciones locales de ambas especies v,
en general, para otras especies de animales que
suelen ser aprovechadas, como es el caso de
algunas aves, particularmente de la familia
Psittacidae (i.e., loros, pericos) que son utilizadas
para el comercio ilegal. Un estudio previo reportd
que 45 especies de animales son utilizados para
fines domeésticos (e.g. alimento, medicina) en la
localidad de San Vicente de Benitez, Atoyac
(Zavala-Sanchez et al., 2018). En dicho estudio,
algunas aves, como pericos (Eupsittula
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canicularis), cotorras (Amazona oratrix) Yy
chachalacas (O. poliocephala), fueron las de
mayor importancia en el uso cultural en la region.
Si se considera el estatus de riesgo de estas
poblaciones, particularmente de los psitacidos,
esto los pone en una situaciébn de mayor
vulnerabilidad.

En particular, la disminucion de las poblaciones
del colibri cresta coqueta de Atoyac (L.
brachylophus) esta asociada principalmente con
los cambios en el uso del suelo, incendios
forestales y el cambio climatico. Por ejemplo, se
ha documentado que el habitat primario de L.
brachylophus se transformé en un 51% en
vegetacion secundaria (Sierra-Morales et al.,
2016) y, ademas, se ha estimado que para el afio
2070 esta especie podria reducir su distribucion
en poco mas del 93% por efectos del cambio
climatico (Sierra-Morales et al.,, 2021). Lo
anterior, hace que L. brachylophus sea una
especie prioritaria para la conservacion a nivel
nacional e internacional (SEMARNAT, 2010;
IUCN, 2022).

El estado de Guerrero es una de las entidades
con mayor biodiversidad a nivel nacional,
desafortunadamente cuenta con menos del 1% de
su territorio destinado a Areas Naturales
Protegidas (ANPs) con decreto federal (Bezauri-
Creel et al., 2009). En el éarea de estudio, se
aprob¢ la certificacion de cuatro ADVCs con
poco mas de 6,519 hectareas. El objetivo de estas
areas es garantizar la conservacion de plantas y
animales en una superficie del 22% al 52% en
cada ejido. Esto es relevante dado que estas
ADVCs son las primeras areas de conservacion
oficiales en la regi6n, que eventualmente
contarian con una certificacion federal. Mas
importante adn, es el hecho de que el manejo y
conservacion de estas areas es llevada a cabo por
las comunidades locales inmersas, lo que las hace
aliadas de la conservacion y promueve el manejo
sustentable de la biodiversidad en México (Bocco
et al., 2000; Fernandez-Moreno, 2008). Ademas,
estas ANPs pueden ayudar a mitigar los efectos
de las actividades antropogénicas y del cambio
climatico (CONANP, 2015, 2019). Esto es
relevante para la region de estudio, puesto que las
ADVCs abarcan gran superficie de bosques en
buen estado de conservacion con una importante



riqueza bioldgica (Almazan-Nufez et al., 2020),
asociada a ambientes himedos de montafia, y con
importantes servicios ecosistémicos para las
mismas comunidades y la ciudad de Atoyac de
Alvarez.

Con base en lo anterior, es necesario la inclusion
de las comunidades rurales en el desarrollo,
disefio e implementacion de las é&reas de
conservacion, buscando que las estrategias de
conservacion sean mas eficientes para los
recursos naturales en la sierra de Atoyac.
Adicionalmente, los bosques humedos de
montafia que se encuentran en las ADVCs estan
asociados a plantaciones de café bajo sombra.
Estos sistemas agroforestales son considerados
COmo reservorios importantes para varios grupos
de plantas y animales debido a que mantienen la
cobertura forestal (Manson et al., 2008; Harvey et
al., 2021). La sierra de Atoyac se caracteriza por
tener un sistema de producciéon agroforestal
relacionado con la sustentabilidad ecolégica
(Gonzalez-Gonzédlez 'y  Hernandez-Santana,
2016). Ademas, esta region presenta los recursos
forestales con mayor cobertura en la entidad, lo
que trae consigo una gran diversidad de plantas y
animales, varias de las cuales estdn asociadas
exclusivamente a esos ambientes. Por lo tanto, las
ADVCs a nivel local pueden funcionar de mejor
manera en estas regiones, considerando que son
las comunidades las que tienen el control y
manejo de estas areas por tiempo indefinido. Por
lo anterior, es sumamente importante que los
habitantes de las comunidades inmersas en las
areas de conservacion estén involucrados e
interesados en la conservacion de sus recursos
naturales, puesto que ellos son clave para el buen
funcionamiento y manejo de estas areas de
conservacion, ademas de que conocen de mejor
manera su territorio y recursos naturales que alli
se encuentran.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados de las encuestas,
el venado, el tejon, el jaguar, el faisan, la cotorra,
la tucaneta y la chachalaca son los animales mas
susceptibles en los cuatro ejidos de la sierra de
Atoyac. Las actividades humanas que ponen en
riesgo a las poblaciones de la fauna silvestre son

53

la caceria e incendios forestales. En los cuatro
ejidos, se valido y aprobd el establecimiento de
Areas Destinadas  Voluntariamente a la
Conservacion. Este estudio muestra que la
participacién social en temas ambientales brinda
herramientas que permiten a los actores locales
incidir en la gestion, manejo y toma de decisiones
para la conservacion de los recursos bioldgicos.
Asimismo, es necesaria la implementacion de
areas naturales protegidas con el fin de identificar
probleméticas socioambientales y garantizar el
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales en otras regiones del estado. Este trabajo
puede ser utilizado para futuros estudios sobre los
recursos bioldgicos que incluyan la participacion
social en el disefio de politicas relacionadas con la
conservacion de las especies de plantas y
animales a nivel local y estatal.
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Resumen

Este trabajo ofrece un panorama general sobre la desaparicion de personas en Guerrero, durante el periodo
de 2015 a 2021, visto desde los reportes publicados en la prensa local, y algunos medios nacionales, con la
finalidad de visibilizar este grave problema social, considerado un delito de lesa humanidad y de la mayor
preocupacion para las familias y los ciudadanos que perciben el sentimiento de impunidad e inseguridad. El
estudio da seguimiento a indicadores basicos de las victimas de desaparicion, como son: la modalidad
(secuestro, levantamiento, enfrentamiento, irrupcion a casa), caracteristicas generales de las victimas,
presuntos responsables, lugares y circunstancias del hecho. Considerando al fenbmeno como un tema
publico, el trabajo se propone sensibilizar a la poblacion y a las estructuras institucionales para motivar la
generacion de estrategias que coadyuven a prevenir estos hechos de desaparicion.

Palabras clave: Desaparicién Forzada de personas, Violencia criminal, Guerrero, Hemeroteca pi.evi-UAGro

Informacién del Articulo

Como citar el articulo:
Solano-Ramirez, G., Cortés-Jiménez, L.P. (2022). Panorama de la desaparicidn de personas en Guerrero, 2015-2021. Tlamati
Sabiduria, 14, 57-74.

Editora Asociada: Dra. Margarita Jiménez-Vadillo
Recibido: 20 de noviembre 2022; Recibido en la version corregida: 1 de diciembre 2022; Publicado: 20 de enero 2023

© 2022 Universidad Auténoma de Guerrero
DI

57



Abstract

This work offers a general overview of the disappearance of persons in Guerrero during the period 2015-
2021 seen from the reports published in the local press, and some national media. The objective is to make
visible this serious social problem, considered a crime against humanity and of the greatest concern for
families and citizens who perceive the feeling of impunity and insecurity. The study follows up on basic
indicators of the victims of disappearance, such as the modality (kidnapping, uprising, confrontation, and
home invasion), general characteristics of the victims, alleged perpetrators, places and circumstances of the
event. Considering the phenomenon as a public issue, the work aims to raise awareness among the
population and institutional structures to motivate the generation of strategies to help prevent these

disappearances.

Keywords: Forced Disappearance of Persons, Criminal Violence, Guerrero, pi.evi-UAGro newspaper library

La desaparicion de personas y la violencia
criminal

La desaparicion de personas en México es un
grave problema publico que ha crecido paulatina-
mente desde 2007, cuando inicia la denominada
Guerra contra el narcotrafico y el crimen
organizado. Este fendmeno se resume en la
ausencia y desconocimiento de una persona y se
expresa en el arresto, la detencion, el secuestro o
cualquier otra forma de privacion de libertad que
sea obra de agentes del Estado o de personas o
grupos de personas que actdan con la
autorizacién, el apoyo o la aquiescencia del
Estado, seguida de la negativa a reconocer dicha
privacion de libertad o del ocultamiento de la
suerte o el paradero de la persona desaparecida,
sustrayéndola a la proteccion de la ley (Gobierno
de México, 2016).

De acuerdo con la Comision Nacional de
Derechos Humanos (CNDH) de Meéxico, este
fenémeno combina diversas expresiones de viola-
ciones a los derechos humanos: La desaparicion
de personas, incluida la desaparicion forzada,
constituye una violacion pluriofensiva de
derechos humanos, toda vez que ademas de
causar dafos irreparables a las victimas, provoca
sufrimiento en sus familiares al ignorar el destino
final que aquéllas correran, generandoles por
tiempo indefinido el temor y la incertidumbre de
conocer el paradero de su ser querido, ademas de
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un deterioro econdmico y de salud fisica y mental.
Su préctica implica la privacion de la libertad y en
muchas ocasiones de la vida (CNDH, 2021).

En México la desaparicidn de personas se asocia
con la ausencia e impunidad de autoridades para
actuar y contribuir a presentar a las victimas
desaparecidas. Este crimen es uno de los mas
complejos debido a la brutalidad de sus conductas
constitutivas y a la pluralidad de victimas que
involucra (Sferrazza, 2019). Anudado a lo
anterior, el fendmeno en sus maltiples violaciones
es un acto que impone el poder y control de
ciertos grupos responsables del crimen, pero
también provoca incertidumbre de las familias
victimas y poblacion en general. Como lo plantea
Amnistia Internacional (2022) este fenémeno se
usa a menudo como una estrategia para sembrar
el terror en la sociedad. Por lo tanto, son los
familiares y amistades de las personas victimas
quienes también sufren una lenta angustia al no
saber nada del familiar.

El seguimiento de este fendmeno en México es
una actividad que realiza el Registro Nacional de
Personas Desaparecidas y No Localizadas
(RNPDNO) del Gobierno federal mexicano,
ademas de los esfuerzos que desarrollan
organismos de derechos humanos internacionales
y del pais. Conforme con el Comité de la ONU
contra la Desaparicion Forzada (CED siglas en
inglés), entre 2011 y 2022 el nimero de personas
oficialmente desaparecidas en México paso de



5,000 a mas de 100,000 personas ausentes (ONU,
2022). Estos datos se apoyan en los reportes del
RNPDNO, que entre 1994 al 2022 registran un
total de 105,534 personas desaparecidas y no
localizadas (Tabla 1).

Los estados con mayores registros de personas
desaparecidas son Jalisco, Tamaulipas, Estado de
México, Nuevo Ledn, Guanajuato, Chihuahua,
Puebla, Veracruz y Sinaloa; mientras de las
entidades con menos reportes estan Chiapas,

Guerrero, Yucatan, Michoacan, Zacatecas,
Sonora, Morelos, Baja California y Colima
(Figura 1).

La mayoria de estas entidades mexicanas se
identifican como las mas inseguras del pais,
considerando los delitos de alto impacto
asociados a la violencia criminal. De acuerdo con
el Secretario Ejecutivo del Sistema Nacional de
Seguridad Publica (SESNSP), Guanajuato,
Michoacan, Baja California, Estado de México,
Jalisco 'y Chihuahua registraron 16,718
homicidios dolosos en 2021 (Arista, 2022), asi
como las tasas mas altas de secuestros y extorsion
a nivel subnacional (SESNSP, 2022). En cuanto a

Descripcion Dl %
personas
Personas desaparecidas 92,649 87.79
Personas no localizadas 12,885 12.21
Persona_s desaparecidas y 105,534 100
no localizadas

Tabla 1. Personas desaparecidas y no localizadas en
México, 1994-2022. (Fuente: Comision Nacional de
Bulsqueda, 2022).

o Ne de 0
Descripcion personas %

Personas desaparecidas 3,809 98.47
Personas no localizadas 59 1.53
Persona_s desaparecidas y 3,868 69,02
no localizadas

P_ersonas localizadas sin 345 19.87
vida

P_ersonas localizadas con 1,391 80.13
vida

Personas localizadas 1,736 30.98
Total 5,604 100

Tabla 2. Registro de personas desaparecidas en
Guerrero, 1964-2022. (Fuente: Comision Nacional de
Bulsqueda, 2022).
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al estado de Guerrero, el RNPDNO incorporo
5,604 personas desaparecidas, no localizadas y
localizadas (Tabla 2). Respecto al sexo de las
personas desaparecidas, 4,011 (71%) son
hombres, 1,575 (28%) son mujeres y 17 (0.30%)
no esta determinado.

Conforme a este registro, la desaparicion de

personas se puede ubicar en 30 municipios de la
entidad, de los cuales resaltan Acapulco de
Juarez, Chilpancingo de los Bravo, Chilapa de
Alvarez, Iguala de la Independencia y Atoyac de
Alvarez, los municipios guerrerenses con mayor
actividad delictiva (Figura 2).
Guerrero es uno de los estados con mayor
incidencia delictiva en el plano nacional, asociada
a la mayor presencia de grupos armados que
realizan actividades criminales, tal como lo
expresa la organizacion International Crisis
Group (2020): Guerrero tiene mala fama entre los
estados mexicanos por su historia de violencia y
mal gobierno. Ubicado entre ciudad de México y
la costa del Pacifico, el estado sufrid una de las
represiones contrainsurgentes mas severas del
pais durante la Guerra fria y una de las peores
atrocidades en la historia mexicana reciente: la
desaparicion de 43 estudiantes normalistas en
Ayotzinapa en el 2014. Hoy, es el epicentro del
crimen organizado en México, con mas grupos
luchando por el control del territorio que en
cualquier otra regién del pais. Al menos 40
grupos luchan por un diverso portafolio criminal,
gue incluye la produccién y el trafico de drogas,
sobre todo heroina para el mercado
estadounidense y varios tipos de actividades
criminales que han aparecido recientemente,
principalmente la extorsion.

Como se observa en el Mapa de la Figura 1, se
ha incrementado la presencia de grupos armados
en Guerrero, al menos 19 grupos civiles armados
y una organizacion denominada policia
comunitaria operan en el 50% del territorio
guerrerense, 40 de los 81 municipios (al afio de
referencia, Guerrero contaba con 81 municipios,
para la fecha de este trabajo, el Congreso ha
aprobado 4 municipios mas), donde 18 bandas
criminales controlan y mantienen una brutal
disputa por el control de las zonas de produccion,
trasiego y venta de droga en las siete regiones de
la entidad (Flores, 2018).
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Figura 1. Mapa de distribucion de personas desaparecidas y no localizadas por entidad federativa. (Fuente: Elaboracion
propia con informacion de la Comision Nacional de Busqueda, 2022).
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En el mismo sentido, un informe del Gobierno del
estado de Guerrero, ubica el crecimiento de los
grupos criminales, los céarteles de la droga
avanzan en el control de territorios que ahora son
disputados por 14 grupos criminales que han
dejado una serie de homicidios dolosos,
desaparecidos y desplazados (Cervantes, citado
en Guerrero, 2020; Figura 3). Por ejemplo, en el
caso del grupo criminal Los Ardillos, hasta 2017
solo tenian presencia en los municipios de
Quechultenango, Mochitlén, Tixtla, Chilapa y
Olinald, pero han avanzado hacia los territorios de
la Montafa Baja y de la Montafia Alta. Ante estas
violencias, José Diaz Navarro, lider del colectivo
‘siempre vivos’ de Chilapa, asegur6 que la
Fiscalia estatal tiene 20 carpetas de investigacién
contra integrantes de esa organizacion pero que
éstas permanecen congeladas (Guerrero, 2020).

Asi, la desaparicién de personas se expresa
como una politica de control y represion, en
ocasiones ejecutadas por grupos criminales, en
otras por agentes estatales o por la colusién de
estas estructuras de poder, como fue el caso de las
desapariciones originadas durante el periodo de la
llamada ‘Guerra sucia’ en los afios setenta en el
municipio de Atoyac de Alvarez, en contra del
movimiento guerrillero campesino encabezado
por Lucio Cabafias Barrientos (Mastrogiovanni,
2014). En ese periodo las detenciones se daban
para obtener informacion sobre los guerrilleros,
muchos de ellos fueron torturados, asesinados y/o
desaparecidos (Rodriguez, 2017).

Figura 3. Grupos armados en Guerrero, 2018-2019.
(Fuente: International Crisis Group, 2020).

a los otros se concebian como sujetos politicos,
perseguidos y con responsables visibles de la
violencia: el Estado. Los casos en el contexto de

la lucha contra el narcotréafico son individuos En
este siglo, la guerra reciente contra el narcotrafico
incrementd el nimero de personas desaparecidas.
A diferencia de las desapariciones del siglo
pasado, cuando los desaparecidos frente
anonimos, sospechosos, sujetos asociados al
crimen organizado (estigmatizados) y los
perpetuadores de las desapariciones son
dificilmente identificables (Barragan, 2018).
Desde este punto, Carolina Robledo afirma que si
bien el Estado no es visibilizado como culpable
directo, pero (si es responsable) indirecto
(Robledo, 2017). Por lo que se presume que hay
una vinculacion entre la violencia estructural, la
violencia por el Estado y la perpetrada por grupos
criminales, gue hacen mas complejo el fenémeno
de la desaparicion.

Respecto de la respuesta del Estado mexicano
para enfrentar este fendmeno, la propuesta de paz
del actual presidente Andrés Manuel Lépez
Obrador se ve muy lejana de alcanzar. Aunque el
Gobierno federal ha implementado medidas
orientadas a determinar y publicar la cantidad real
de personas desaparecidas, las actividades
realizadas por el Ministerio Puablico para
investigar los casos de desapariciones 0
identificar a los victimarios siguen siendo muy
limitadas (Informe Mundial Human Rights
Watch, 2021), de modo que esta problematica
sigue siendo un tema pendiente en la agenda
publica del pais y la entidad guerrerense.

Registro y proceso de la base de datos sobre
personas desaparecidas en la plataforma
pi.evi-UAGro

Para dar seguimiento al fendmeno de personas
desaparecidas en Guerrero, en la plataforma
pi.evi-UAGro se realiza un monitoreo de lo que
se publica sobre esta problematica en medios de
comunicacién de acceso abierto, tanto de la
entidad como del pais, dando seguimiento a
indicadores basicos como ubicacion, dia'y hora de
la desaparicion, sexo, edad, tipos de violencia
asociada y presuntos perpetradores, con la
finalidad de coadyuvar a su visibilizacién y contar
con una linea de base de datos para
investigaciones mas amplias. Con este proceso se
crean contenidos de acceso publico y gratuito
para cualquier persona interesada en este tema, asi



como otros temas a los cuales se les da
seguimiento en la plataforma pi.evi-UAGro.

La Base de Datos Personas Desaparecidas en
Guerrero 2015-2020 (BD-DESGro), se realiza
conforme a un procedimiento estandarizado,
desarrollado a partir del didlogo y la interaccion
permanente con la literatura que aborda este
fendmeno y las técnicas para el registro y
monitoreo de datos; por tanto, el resultado no es
definitivo, permanentemente se actualiza el
procedimiento de monitoreo y registro de los
datos que se trabajan en la plataforma pi.evi-
UAGro. Esta herramienta pudiera significar un
generador de técnicas y maneras caracteristicas,
generativas a su vez de ciertas técnicas y maneras
linguisticas y estilisticas (Tacuri y Mufioz 2010).

Para obtener estos datos se hace una exploracion
con los recursos de acceso abierto disponibles en
el espacio digital de Internet, esa blsqueda es a
través de medios de comunicacion virtuales tanto
en hemerotecas locales como nacionales. La labor
realizada en este trabajo comprende la revision de
publicaciones diarias, los periddicos aqui
presentados son fuentes secundarias, de donde se
obtendran la mayoria de datos (Tabla 3). En estas
hemerotecas se rastrean secciones de Politica,
Seguridad, Nacional, Guerrero, Local y Sociedad.
Estas secciones varian segun el periddico
revisado, por ejemplo, en el periddico El Sur se
exploran las secciones Politica, Guerrero,
Acapulco y Sociedad.

La mayoria de los periddicos locales en el
estado de Guerrero tiene un limitado acceso o
requieren de suscripciones para consultar sus
publicaciones. Sélo el medio informativo EI Sur
cuenta con una hemeroteca digital gratuita que
comprende del 29 de agosto de 2011 al 17 de
septiembre de 2021. Para fechas recientes el
acceso es restringido sélo para suscriptores, por lo
gue esta informacion se consulta a través de lo que
publica en su cuenta de Facebook.

La informacién recuperada de los periddicos se
registra en una matriz de datos, disefiada en el
programa Excel, con los siguientes indicadores
basicos (Figura 4): fecha de la publicacion; fecha
del evento, este dato no siempre es especifico
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Periddico
Novedades
Acapulco
El Sur
La Jornada
Guerrero
El Sol de
Acapulco
Diario 17

Enfoque
Informativo

Ya Vas

Pueblo

Diario de
Guerrero

Vértice
Objetivo

El Sol de
Chilpancingo
Ecos de
Guerrero

La Cronica

Expresion
Popular

El Vocero de
Guerrero

Diario 21
Diario de Iguala

Redes del Sur

El Diario de la
Tarde

Tiempo Suriano

ABC

Despertar de la
Costa

El Diario de
Zihuatanejo

El Foro

Diario de Taxco
Guerrero
Despertar del
Sur

El Faro de la
Costa Chica
Quadratin
Guerrero
Diario
Amanecer
Diario de
México

EI Economista
El Financiero

El Universal

Municipio
Acapulco
Acapulco

Acapulco

Acapulco
Acapulco
Acapulco
Acapulco
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
Chilpancingo
lguala

lguala

lguala
lguala
lguala
Zihuatanejo
Zihuatanejo

Zihuatanejo

Taxco de
Alarcon
Taxco de
Alarcon
Cd.
Altamirano

Marquelia
Chilpancingo
Nacional
Nacional
Nacional
Nacional

Nacional

Vinculo
www.novedadesacapulco.mx

https://suracapulco.mx

http://www.lajornadaguerrero
.com

www.elsoldeacapulco.com.m
X

www.diariol7.com.mx
www.enfoqueinformativo.mx

WWW.yavas.mx

www.pueblo-guerrero.com
Sin sitio web conocido.

www.verticediario.com

Sin sitio web conocido.

www.elsoldechilpancingo.co
m

Sin sitio web conocido.

lacronicavespertinodechilpa..

Sin sitio web conocido.

Sin sitio web conocido.

www.diario21.com.mx
www.diariodeiguala.com.mx

www.redesdelsur.com.mx

eldiariodelatardel.blogspot...

https://tiemposuriano528958
737.wordpress.com

www.abcdezihuatanejo.com

www.despertardelacosta.info
www.diariodezihuatanejo.mx
www.elforodetaxco.com
www.diariodetaxco.com

www.despertardelsur.com

https://elfarodelacostachica.c
om.mx
https://guerrero.quadratin.co
m.mx/
https://diarioamanecer.com.
mx/
https://www.diariodemexico.
com/
https://www.eleconomista.co
m.mx/
https://www.elfinanciero.co
m.mx/
https://www.eluniversal.com.
mx/


http://www.novedadesacapulco.mx/
http://www.lajornadaguerrero.com/
http://www.lajornadaguerrero.com/
http://www.elsoldeacapulco.com.mx/
http://www.elsoldeacapulco.com.mx/
http://www.diario17.com.mx/
http://www.enfoqueinformativo.mx/
http://www.yavas.mx/
http://www.pueblo-guerrero.com/
http://www.verticediario.com/
http://www.elsoldechilpancingo.com/
http://www.elsoldechilpancingo.com/
http://lacronicavespertinodechilpancingo.blogspot.com/
http://lacronicavespertinodechilpancingo.blogspot.com/
http://www.diario21.com.mx/
http://www.diariodeiguala.com.mx/
http://www.redesdelsur.com.mx/
http://eldiariodelatarde1.blogspot.com/
https://tiemposuriano528958737.wordpress.com/
https://tiemposuriano528958737.wordpress.com/
http://www.abcdezihuatanejo.com/
http://www.despertardelacosta.info/
http://www.diariodezihuatanejo.mx/
http://www.elforodetaxco.com/
http://www.diariodetaxco.com/
http://www.despertardelsur.com/
https://elfarodelacostachica.com.mx/
https://elfarodelacostachica.com.mx/
https://guerrero.quadratin.com.mx/
https://guerrero.quadratin.com.mx/

La Cronica de

Hoy Nacional https://www.cronica.com.mx/
La Jornada Nacional ;ﬂtps://www.jornada.com.mx
Milenio Nacional https://www.milenio.com/
Reforma Nacional https://www.reforma.com/
Sol de México Nacional https://www.elsoldemexico.c

om.mx/
Tabla 3. Periddicos consultados en la plataforma
pi.evi.UAGro.

(quien monitorea explora en el calendario); los
datos de la fuente o nombre del periddico, pagina
y seccion (segun el periddico, entre otras: local,
Guerrero, seguridad); se realiza la ficha
hemerogréafica del evento conforme al formato
APA,; los datos generales de las victimas (persona

desaparecida) como nombre, edad, sexo,
localidad, municipio, identidad étnica vy
ocupacioén.

También se registran los datos para la

geolocalizacion del evento, como la ubicacion, la
cual se captura con ayuda de Google Maps
(Figura 5). En este paso es importante registrar el
lugar del evento (municipio, colonia o localidad),
enseguida agregar el punto donde ocurri6 la
desaparicion o la dltima vez donde fue vista la
persona desaparecida, si este dato no estd en la
nota periodistica se registra el lugar mas cercano
donde se hizo la denuncia a la Fiscalia local o
regional, Ministerio Publico o Ayuntamientos.
Para localidades que no presentan detalles de
acercamiento en Google Maps se captura un lugar
céntrico reconocido como templos, centros de
salud, canchas o comisarias.

El registro también incorpora los datos del
evento o hecho victimizante: presuntos
victimarios, medios utilizados, modalidad
(secuestro, desaparicion involuntaria, enfrenta-
miento armado, interceptado por grupos
criminales y levantamientos), y la circunstancia
del evento o contexto de la desaparicion, todo
conforme al reporte del medio informativo
consultado.

Los ultimos datos son el vinculo o enlace
electronico a la fuente original y el hipervinculo
construido (Figura 6). Si se acudi6 a otro
periédico como fuente secundaria también se
agregara en la columna ‘otras fuentes’. Para hacer
el hipervinculo se utiliza el programa Word y la
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herramienta recortar o captura de pantalla de la
nota periodistica consultada.

El producto se archiva en formato PDF con
datos generales de la nota, fuente, pagina,
seccion, titulo y el contenido. Este documento se
guarda con un cédigo, por ejemplo, para el
registro de una desaparicion se considera las
letras DES, en mayuscula, seguido de la fecha de
la publicacion por dia mes y afio: DES-08052015.
Para los casos donde exista mas de un reporte de
personas desaparecidas en esa misma nota o de
esa misma fecha, en el codigo se le agregaria una
letra A, B...N: DES-08052015-A.

Para crear el enlace del hipervinculo, el PDF
generado se guarda en el Drive de la plataforma
pi.evi y desde ahi se obtiene el enlace para copiar
a la matriz de datos de Excel, en la columna
correspondiente (Figura 7). Finalmente, desde la
celda donde se pegara el hipervinculo, se abre un
cuadro de didlogo donde se seleccionara
‘hipervinculo’, se agrega el enlace copiado y
guedara listo el producto, de la siguiente manera:
1) subir el archivo al Drive, 2) seleccionar el PDF,
3) seleccionar ‘obtener enlace para compartir’, 4)
cambiar el acceso general ‘cualquier persona con
el enlace’, 5) copiar enlace y hacer clic en
‘hecho’.

Monitoreo de la desaparicion de personas en
Guerrero, 2015-2021

En este apartado se describen las caracteristicas
generales de las personas reportadas como
desaparecidas en Guerrero durante el periodo de
2015 a 2021, por afio y sexo, el numero de
victimas localizadas, igualmente se rescatan la
edad y el oficio de las victimas, y mas adelante se
presentan los mapas de los municipios de
Guerrero donde sucedieron estos hechos
victimizantes.

Conforme con este monitoreo (2015 a 2020), se
registraron 989 casos de personas desaparecidas;
en el afio 2015 fueron 163 casos; para el 2016,
136; en 2017, 147; en 2018, 152; en 2019, 57 y en
el 2021, 205 victimas. El afio 2019 se registraron
menos reportes de denuncias por desaparicion (59
casos), mientras que en 2021 se obtuvieron el
mayor nimero de reportes en la prensa, con 205
casos (Figura 8).
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Reportan desaparecido a un locutor de Iguala;
hallan su automovil cerca de un retén militar

Alejandro Guerrero

lguala

La manana de ayer el locutor y
periodista Bernardo Javier Cano
Torres desaparecid en la carretera
Iguala-Teloloapan, y el vehiculo
en el que viajaba, un Tsuru gris
plata fue hallado abandonado con
las puertas abiertas a la orilla de
la carretera, adelante de la colo-
nia Loma de Coyotes, donde sol-
dados del Ejército mantienen un
retén.

S

salié de Iguala cerca de las 7:00

de la mafiana de ayer con destino
a la ciudad de Teloloapan, pero
nunca llegé a su destino.

Javier Cano es colaborador
del programa de revista radiof6-
nico Hora Cero que se transmite
por la estacion local de ABC
radio en esta ciudad, conducido
por la periodista Natividad
Ambrosio, programa que debido
a la veda electoral fue suspendi-
do hace dos meses, pero se
seguia transmitiendo via Internet.

Una fuente policiaca informo
que el vehiculo en el que viajaba
Javier Cano fue hallado abando-
nado con las puertas abiertas
junto a la carretera federal

lguala-Teloloapan, cerca de la
colonia Loma de Coyotes.

Hasta la noche de ayer se des-
conocia el paradero de Javier
Cano y sus familiares no habian
podido establecer comunicacion
con él, segin la fuente.

Una version de los hechos
indica que Javier Cano pudo
haber sido detenido “por error”
por efectivos de alguna corpora-
cion policiaca, aunque hasta la
noche de ayer no se habia confir-
mado.

Se supo que sus familiares
interpondrian la denuncia por la
desaparicion ante la Fiscalia del
estado.

Viernes 8 de mayo de 2015 ¥ 17

Por su parte, la Fiscalia
General del Estado informé que
inicié el acta ministerial
FEICS/022/2015 por el delito de
secuestro y en contra de quien
resulte responsable por la des-
aparicion del periodista Bernardo
Javier Cano Torres.

En un boletin dice que el
Ministerio Publico de Iguala
inicié la carpeta de investiga-
cion 12060010500579070515,en
virtud que la Policia Federal puso
a disposicién un vehiculo marca
Tsuru, serie
3NIEB31S4FK302896, modelo
2015 con placas de circulacién
MSD2259 del estado de Mé>
el cual fue localizado abandona-
do en el km 04+100 en la carrete-
ra Iguala-Teloloapan. dicha uni-
dad tenia reporte de robo y se
indic6 que el conductor de la uni-
dad era Bernardo Javier Cano
Torres™.

Figura 6. Generacion del hipervinculo de la nota periodistica.
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Figura 8. Numero de personas desaparecidas por afio en Guerrero, 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro, pi.evi.UAGro).

Respecto del sexo de las personas desaparecidas
por afio, de 2015 a 2021 fueron 581 hombres, 307
mujeres y 101 casos no identificados, esto es, de
cada tres personas desaparecidas una es mujer. En
2015 hubo 124 hombres y 27 mujeres
desaparecidas, 12 no especificaban su sexo; en
2016 se registraron 88 hombres y 38 mujeres
desaparecidas, 10 de estos casos no especificaban
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el sexo; en 2017, 96 hombres y 48 mujeres, 3
casos no sefialaban el sexo; en 2018, 94 hombre y
53 mujeres, 5 no especificaban; en 2019, 31 eran
hombres y 26 mujeres, es pertinente mencionar
que en ese afio se reportaron menos denuncias de
desaparicion, a diferencia de los afios anteriores;
en 2020 se registraron 70 hombres y 56 mujeres,
y 3 no se identificaba; mientras que en 2021, se



reportan 78 hombres, 59 mujeres y 69 sin este
dato (Figura 9).

En la siguiente Grafica se muestra el nimero de
personas localizadas, de los afios analizados se
han localizado por diversos medios a 109
personas, aproximadamente se localizan a 11 de
cada 100 personas desaparecidas; por sexo, la
proporcion de mujeres localizadas respecto a las
desaparecidas es similar a la de hombres. Los
afios con mayores reportes de personas
localizadas fueron 2021 y 2017, en 2021
corresponde a 56 personas, de ellas 9 eran
mujeres y 11 eran hombres, en 36 no se identificd
el sexo; en el 2017 se localizaron a 7 mujeres y 11
hombres. En tanto que los afios con menos
registros de localizacién son 2015 y 2019, en el
2015 so6lo un hombre fue encontrado y en 2019 a
un hombre y una mujer (Figura 10).

En la Figura 11 se muestra la principal
ocupacién a la que se dedicaban las personas
desaparecidas, es relevante que el mayor nimero
de casos identificados corresponde a los
estudiantes (70 personas), de los cuales la
mayoria de reportes son mujeres (46 casos). Entre
las otras ocupaciones, 51 son trabajadores del
servicio publico (42 hombres, 5 mujeres y 4 no
identificados); 45 personas trabajaban en
empresas privadas (31 hombres y 14 mujeres); 39
casos corresponden a trabajadores del transporte
publico (chofer, taxista); 29 personas son
profesionistas (21 hombres y 8 mujeres) y 27

realizaban alguna actividad independiente (24
hombres y 3 mujeres); mientras que 25 casos son
de comerciantes o empresarios (17 hombres y 8
mujeres). Entre los casos donde todos los reportes
son de hombres destacan los artesanos (27 casos),
campesinos (23 casos), trabajadores de la
construccion u obreros (14 personas) Yy
trabajadores de medios de comunicacion (3
€asos).

En cuanto a las edades de las personas
desaparecidas, aunque el 39.3 por ciento no
reporta la edad, la mayor parte de los reportes se
ubican en el rango de 11 a 35 afios (43.2%).
Destaca que una cuarta parte de las personas
desaparecidas son nifios, adolescentes y jovenes
de entre 11 a 20 afios de edad; en tanto que el 5
por ciento son nifios menores a 11 afios. ES
importante resaltar que también existen reportes
de personas desaparecidas mayores de 61 afios de
edad (Figura 12).

La grafica de la Figura 13 describe la hora en
que se vio por ultima vez a las personas
desaparecidas, la mayor frecuencia se ubica entre
las 12 y las 21 horas. Los intervalos mas criticos
son de 12 a 13 horas (102 casos) y de 18 a 21
horas (91 casos); mientras que de 6 a 12 horas son
reportados 74 casos y de 13 a 18 horas son 51
reportes.

También se hizo el registro de los dias de la
semana en que sucedieron las desapariciones, con
excepcion del domingo, todos los dias de la
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Figura 9. Personas desaparecidas por afio y sexo en Guerrero, 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro, pi.evi.UAGro0).
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Figura 10. Victimas localizadas por afio y sexo en Guerrero, 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro, pi.evi.UAGro).
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Figura 11. Principal ocupacion de las personas desaparecidas en Guerrero 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro,

pi.evi.UAGro).

semana son criticos, superando los 100 reportes
cada dia durante el periodo analizado. Como se
indica en la grafica de la Figura 14, los mayores
reportes se ubican los dias jueves (173 casos),
sébado (157 casos) y miércoles (154 casos);
mientras que el domingo es de menor actividad
con 62 personas desaparecidas.
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Por otra parte, en Guerrero han
experimentado  hechos  violentos  contra
comunidades indigenas. Como se muestra en la
Tabla 4, se han registrado 12 casos de personas
que pertenecen a comunidades indigenas, seis
identificados como nahua, siete son me’phaa
(Tlapaneco) y un hombre adulto era mixteco.
Ante esta violencia, atribuida a grupos criminales,

se



Etnia NUm
Indigena (general) 12
Ma’phaa
Mixteca
Nahua
No indigena 963

Tabla 4. Grupo o comunidad étnica de las personas
desaparecidas. (Fuente: BD-DESGro, pi.evi.UAGro).

algunas comunidades han recurrido a formas de
organizacion propia, que han dado vida a grupos
de civiles armados, algunos amparados en la ley
local 701 (Ley de Reconocimiento, Derechos y
Cultura de los Pueblos Indigenas y Comunidades
Afromexicanas del Estado de Guerrero, 2011) se
denominan policias comunitarias, como la
Coordinadora  Regional de  Autoridades
Comunitarias-Policia Comunitaria (CRAC-PC);
mientras que otros se han organizado en
autodefensas, como la Union de Pueblos y
Organizaciones del Estado de Guerrero
(UPOEGQG).

Aungue existen pocos reportes de personas
desaparecidas con una identidad indigena, la
violencia contra  comunidades  indigenas
paulatinamente se visibiliza. Por ejemplo, la
periodista Aida Hernandez Castillo narra el
crimen ocurrido el 18 de enero de 2020 contra 10
indigenas del municipio de Chilapa de Alvarez de
la region La Montafia. Sefiala que esta tragedia es
parte de la pedagogia del terror que se ha
profundizado en territorios indigenas de Guerrero
y, (advierte) que la violencia del narco provoca
nuevas formas de desposesion de los pueblos
indigenas, como es el tema del desplazamiento
forzado (Hernandez, 2021). Lo que es evidente es
que los pueblos originarios viven violencias de
cualquier tipo, en un contexto de marginacion y
pobreza.

Por ultimo, en la gréfica de la Figura 15 se
registra a los presuntos perpetradores de la
desaparicion de personas, aunque en ocho de
cada diez casos no se especifica este dato en la
prensa consultada, los reportes que sefialan como
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canalizados al Ministerio Publico o las principales
oficinas de la Fiscalia General del Estado en los
diferentes municipios, fueron identificados de
manera general a hombres armados (12.9%), 17
reportes (1.3%) sefialan a La Familia
Michoacana, 12 casos reportaron que presunta-
mente el responsable es el presidente municipal,
11 de estas declaraciones en el MP dieron el
nombre del supuesto agresor y su cargo, nueve
denuncias que se presentaron indicaba a hombres
vestidos de militar. Entre 2016 y 2017 se
identificd al grupo delictivo EI Tequilero como
responsables de 14 desapariciones (1.7%); en los
afios 2016, 2017 y 2018 se registraron casos en
los que presuntamente participaban policias
municipales y civiles (UPOEG y la FUSDEG),
(2.1%); asi como la intervencion de civiles
armados y hombres vestidos de militar (1.0%).

Mapeo de las desapariciones en Guerrero,
2015-2021

La incidencia delictiva en Guerrero se concentra
en los municipios urbanos mas importantes de la
entidad. Conforme con diversas fuentes oficiales
encabezan esta lista Acapulco, Iguala,
Chilpancingo y Chilapa. Asi lo informo el
secretario de Marina, José Rafael Ojeda Duran, el
19 de julio de 2021, durante la conferencia de
prensa matutina que realizé el presidente Andrés
Manuel Ldpez Obrador en la Octava Region
Naval con sede en Acapulco, quien destaco que el
estado de Guerrero ocupaba el séptimo lugar
nacional en la comisién de delitos, resaltando que
Acapulco e Iguala forman parte de las 50 ciudades
del pais con mayor delito; y que Chilpancingo
también forma parte de los municipios con
mayores cifras de incidencia delictiva en la
entidad (Meganoticias, 2021).

Conforme con el monitoreo que aqui se reporta
sobre la desaparicion de personas en Guerrero de
2015 a 2021, este delito de lesa humanidad se
registra en 57 de los 81 municipios de la entidad,
y tiene mayor incidencia en 10 municipios:
Acapulco de Juarez (150 casos), Chilpancingo de
los Bravo (152 casos), lguala de la Independencia
(155 casos), Chilapa de Alvarez (111 casos),
Zitlala (22), Tlapa de Comonfort (33), Teloloapan
(27), Ajuchitlan del Progreso (38), San Miguel
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Figura. 12. Personas desaparecidas por rango de edad. 2015-2021 (%). (Fuente: BD-DESGro,
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Figura 13. Reportes de desapariciones de las personas segun horario. (Fuente: BD-DESGro,
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Figura 14. Reportes de desapariciones de las personas segin horario. (Fuente: BD-DESGro,
pi.evi.UAGro).
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Figura 15. Presuntos perpetradores de desaparicion de personas por afio en Guerrero, 2015-2021 (%). (Fuente: BD-
DESGro, pi.evi.UAGro0).
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Figura 16. Personas desaparecidas en Guerrero por municipios, 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro, pi.evi.UAGro).
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= Acapulco de Juarez 3 23 26 18 8 43 29
- Chilpancingo de los Bravo 26 15 23 27 15 14 32
—|guala de la Independencia. 30 29 28 18 4 24 22

Figura 17. Municipios con mas casos de personas desaparecidas en Guerrero, 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro,

pi.evi.UAGro).

’& Municipios H M ND
Acapulco de Judrez 99 50 1

N Chilpancingo de los Bravo 69 83 0
Iguala de laIndependencia 56 97 2

Regiones Hombres Mujeres |No identificados

Acapulco 99 50 1 150
Centro 171 111 69 351
Costa Chica 3 3 0 6
Costa Grande 11 13 0 24
La Montafia 36 25 3 64 Casos por regiones
Norte 163 94 3 260 Miiicisi .
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Figura 18. Desaparicién de personas por regiones y sexo, 2015-2021. (Fuente: BD-DESGro, pi.evi.UAGro).
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Totolapan (23) y Coyuca de Catalan (22), (Figura
16).

Los municipios que encabezan este reporte son
Iguala, Chilpancingo y Acapulco, espacios que se
han alternado el primer lugar durante el periodo
analizado (Figura 17).

En cuanto a las personas desaparecidas por
regiones en Guerrero, la mayor incidencia se
registra en cuatro de las siete regiones de la
entidad (a partir de 2022 se cre6 la octava region
denominada Sierra): Centro, Norte, Acapulco y
Tierra Caliente, que en conjunto concentran a
nueve de cada diez reportes de desaparecidos. La
region mas problematica es la Centro con 351
casos (35%); le sigue la region Norte con 260
casos (26%); posteriormente Acapulco con 150
casos (15%) y Tierra Caliente con 119 reportes
(12%). De las tres regiones con menos reportes de
personas desaparecidas, destaca Costa Chica con
6 casos, en seguida Costa Grande con 24 y La
Montafia con 64 casos (Figura 18).

Notas finales

El reporte sobre desaparicion de personas aqui
presentado ofrece un panorama general de la
incidencia de este delito en el estado de Guerrero,
del cual se pueden extraer algunas lineas de
analisis para profundizar sobre esta grave
problematica que atenta contra los derechos mas
importantes de la humanidad: la libertad y la vida.

1. En primer lugar, la desaparicién de personas
ocurre con mayor frecuencia en los territorios
donde es mayor la actividad de grupos civiles
armados, muchos de ellos dedicados a actividades
criminales. Esto supone que los grupos delictivos
organizados, tradicionalmente dedicados a
actividades ligadas al comercio de drogas, han
transitado a otras actividades ilegales, entre ellas
las vinculadas con la desaparicion de personas,
como lo muestran los escasos reportes
periodisticos que revelan el dato de los presuntos
perpetradores.

2. Los territorios (por regiones o municipios)
mas afectados por esta problematica estan
situados en torno a la actual octava region Sierra
de la entidad, en particular los de zona Norte,
Centro y Acapulco; de manera particular son los
municipios mas urbanizados de la entidad.
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Mientras que los menos afectados se ubican en la
parte oriente del estado, en los municipios mas
rurales de las regiones Costa Chica y La Montafia.

3. Las victimas de desaparicion forzada o
perpetrada por particulares, tienen caracteristicas
de vulnerabilidad, son jovenes de entre 11 a 20
afios de edad, pero también hay reportes de nifios
y adultos mayores de 10 afios. En cuanto a la
actividad ocupacional, destaca el mayor registro
de jovenes estudiantes en la region Centro de la
entidad.

4. En cuanto a la dimension temporal de
ocurrencia de este fenébmeno, las horas criticas
suelen suceder entre las 12 y las 21 horas, en tanto
que los dias se distribuyen con mayor frecuencia
los jueves y sabados, aunque este delito suele
suceder en cualquier dia de la semana, con menos
frecuencia en dia domingo.

5. Respecto a las victimas localizadas, resalta
que el dltimo afio de registro (2021), sea en el cual
se han conseguido el mayor ndmero de
localizaciones, por lo que cabe la posibilidad de
gue sea resultado de la estrategia institucional y
social de acciones de busqueda mas eficientes,
sobre todo en el caso de localizacion de mujeres.
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Resumen

La acuacultura es una actividad que consiste en la produccion de organismos acuaticos de agua dulce o
salada como ostiones, camarones, langostinos y diversas especies de peces. Entre los peces de alto
rendimiento, destacan las tilapias Oreochromis mossambicus y Oreochromis niloticus, introducidas a
México en 1964. De O. niloticus, se obtuvieron alevines hormonados, los cuales se dividieron para
alimentarlos con tres dietas a base de Api-tilapia (AT), Harina de Lombriz Roja Californiana (LR) y
Pollinaza (P). Los peces se cultivaron en tinas de plastico con capacidad de 120 L con recambios de agua
cada tres dias. Los peces fueron medidos y pesados y se determind la supervivencia. Los resultados indican
que, con las dietas de AT y LR, la longitud y la supervivencia fueron similares. La mayor supervivencia
(90%) se obtuvo con la dieta LR, mientras que
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con la dieta AT, solo obtuvo una supervivencia final del 80%, Finalmente, la supervivencia mas baja (75%),
se obtuvo con la dieta P. No se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos a
pesar de que AT es un alimento balanceado.

Palabras clave: Biotecnologia, Acuacultura organica, Alimentacion de peces, Tilapia

Abstract

Aguaculture is an activity consisting in the production of freshwater and seawater aquatic organisms like
oysters, shrimps, prawns and various species of fish. Among the high-yield fish, the tilapias Oreochromis
mossambicus and Oreochromis niloticus stand out. Both species were introduced to Mexico in 1964. From
O. niloticus, hormonal fingerlings were obtained, which were divided to feed them with three diets based
on Api-tilapia (AT), Californian Red Worm Meal (LR) and Chicken manure (P). The fish were cultured in
plastic tubs with a capacity of 120 L with water changes every three days. The fish were measured and
weighed and survival was determined. The results indicate that, with the AT and LR diets, length and
survival were similar. The highest survival (90%) was obtained with the LR diet, while with the AT diet,
only a final survival of 80% was obtained. Finally, the lowest survival (75%) was obtained with the P diet.
The statistical analysis did not reveal significant differences, despite the fact that AT is a balanced food.

Keywords: Biotechnology, Organic Aquaculture, Fish feeding, Tilapia

Introduccion templada del pais (Campos et al., 2012, Morales-
La poblacion humana se ha incrementado de Diaz, 1974). o
manera rapida. De acuerdo a la ONU (2022), en Uno de los retos mas importantes de la
1950 habfa 2 600 millones de habitantes y en 2022 acuacultura en México ha sido reducir la actual
se alcanzo la cifra de 8 000 millones de habitantes. dependencia de productos acuicolas importados,
Si consideramos que cada dia la produccion principaimente tilapia y otros peces asiaticos.
marina disminuye de manera alarmante, el Actualmente se importan mas de 127 000
desarrollo de la acuacultura en el mundo tiende a toneladas de tilapia (por ejemplo, filete blanco del
ser el motor de produccién alimenticio. Esta Nilo) procedentes principalmente de China,
actividad ha crecido enormemente alcanzando Estados Unidos y Vietnam, que implican un costo
una tasa anual del 6% entre 2016 y 2018 aproximado de 291 232 ddlares canalizados a
dominando a los demas sectores de produccion de productores extranjeros, simplemente porque la
alimentos de origen animal (Vézquez-Vera y produccién nacional es insuficiente (Martinez-
Chavez-Carrefio, 2022). En México, el cultivo de Lopez y Gutiérrez-Gamez, 2018).
tilapia inici6 en 1964, con la importacion de los En el cultivo de-latllapla, los alllmentos se basan
primeros ejemplares procedentes de los Estados en productos ricos en proteinas, pues los
Unidos de América, los cuales fueron depositados organismos acuaticos gastan grandes cantidades
en la estacion piscicola de Temascal, Oaxaca. Las de €stas en sus actividades fisiologicas, como
especies introducidas fueron la Tilapia rendalli, crecimiento (ganancia de peso y longitud) y
Oreochromis mossambicus, O. aureus y O. reproduccion. De manera idonea, todos los
niloticus, las cuales se distribuyeron ampliamente alimentos para tilapia deben contar con altos
en una gran cantidad de cuerpos de agua naturales porcentaje de proteinas, tomando en cuenta que
y artificiales, pertenecientes a las zonas tropical y los alimentos balanceados para estos organismos
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requieren entre 35% y 60% de proteina, para
llegar a ser considerados como buenos (Toledo-
Pérez y Garcia-Capote, 2000).

Para un Optimo crecimiento en cautiverio, O.
niloticus requiere de una alimentacion
balanceada. Conforme las tilapias van pasando a
otros estadios de crecimiento, la proteina va
bajando. En la etapa de desarrollo se recomienda
el 35%, en engorda el 30% y en la finalizacion el
25% de proteina. En cuanto a los demaés
nutrimientos como  lipidos, carbohidratos,
vitaminas y minerales, en general no se modifican
sus porcentajes en las dietas durante las diferentes
etapas de desarrollo, sugiriéndose grasa cruda
(lipidos) desde 4%, fibra cruda, no més de 6%,
minerales y vitaminas alrededor del 5%. Segun
diversos autores, se recomienda que el alimento a
suministrar por dia se dividaen 2 o 3 raciones para
un mejor aprovechamiento (Novoay Nery, 2012).

Las lombrices de tierra poseen un alto contenido
de proteinas pudiendo utilizarse como alimento
vivo suplementario o complementario en la dieta
de peces cultivados, pues contienen una
equilibrada cantidad de aminoacidos y é&cidos
grasos (Luna-Figueroa, 2009). Este trabajo tuvo
como objetivo analizar los distintos tratamientos
de alimentos: Api-tilapia (AT), Harina de
Lombriz Roja Californiana (LR) y Pollinaza (P)
en la produccion de tilapia nilética (O. niloticus).

Materiales y métodos
Clima de la zona de cultivo

El cultivo se realizd en el Laboratorio de
Biotecnologia e Impacto Ambiental de la Escuela
Superior de Ciencias Ambientales, Universidad
Auténoma de Guerrero, en Acapulco, Guerrero
(16° 49" 47.13” latitud N, y 99° 47" 45.19”
longitud W). El clima en esta ciudad es calido
subhtmedo con lluvias en verano tipo (Aw), con
temperaturas que oscilan entre 18 y 33° C, y una
humedad relativa media de 71.24% (Meteoblue
Acapulco, 2022). De mayo a noviembre la region
es afectada por depresiones tropicales que pueden
convertirse en tormentas y en ocasiones formar
huracanes (Pérez-Castro et al., 2015).

Para el desarrollo de esta investigacion se
adquirieron 100 alevines de tilapia nilética (O.
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niloticus) hormonados (crias recién nacidas de
peces), provenientes del centro acuicola
“Agroecologico de Guerrero”, ubicado en el
municipio de Atoyac de Alvarez, de la Costa
Grande del estado de Guerrero. Del sitio de
produccidn antes mencionado, los alevines fueron
transportados en bolsas plésticas inyectadas con
oxigeno hasta el lugar de cultivo. Las crias se
dividieron en tres tratamientos basados en tres
dietas por duplicado en los que se colocaron 10
organismos por tina. Las tinas de plastico tenian
capacidad de 120 litros (L) de los cuales, solo se
ocuparon 100 con de agua de grifo. Se realizaron
recambios de agua cada 3 dias, esto
principalmente para reducir las concentraciones
de amonio. El suministro de aire fue realizado con
bombas aireadoras (Hagen®) conectadas a una
manguera de silicon flexible cuya terminal fue un
difusor de aire de 2.5 cm de longitud, con una
temperatura promedio de 28° C. Se probaron tres
alimentos: AT, LRy P, utilizando una cantidad de
alimento equivalente al 5% de la biomasa total
por tanque en tres raciones iguales al dia (08:00,
12:00 y 16:00 h). La cantidad de alimento
suministrado se fue ajustando a la cantidad de
organismos por tangue, de acuerdo al crecimiento
que presentaron los alevines cada diez dias. La
AT fue adquirida en comercios especializados, la
LR se obtuvo utilizando el método propuesto por
Sales-Davila (1996) y la P fue suministrada por
los productores de alevines al momento de la
compra.

Se realiz6 una biometria al inicio del trabajo la
cual consistio en tomar datos de la talla 'y el peso
de los alevines de O. niloticus, con un ictiometro
flexible de 30 cm y una balanza electrénica con
una precision de 0.1 g. Las biometrias se
realizaron cada diez dias, registrandose los datos
en tablas, que permitieron calcular tallas y pesos
promedio, biomasas y racién alimenticia. La
informacidn obtenida de las biometrias sirvio para
determinar el grado de salud del pez y la
obtencion de la ganancia de peso y longitud,
mediante la implementacion de las siguientes
ecuaciones:

%Gp = [(PF -P|)/P|] *100



donde %Gp = Ganancia de peso en %; Pr = Peso
promedio final; P, = Peso promedio inicial.

%GL = [(LF -L|)/L|] *100

donde %G, = Ganancia de longitud en %; L =
Longitud promedio final; L, = Longitud
promedio inicial.

Para evaluar los datos de crecimiento y peso se
utilizé la media aritmética y un comparativo de
medias, asi como un analisis del Coeficiente de
Variacion a P<0.05, realizando un analisis
ANOVA utilizando el programa estadistico SPSS
version 21.

Adicionalmente, se evalué la calidad del agua
durante los 60 dias de cultivo midiendo la
temperatura, pH y las concentraciones de nitritos
y nitratos. La temperatura y el pH fueron
determinados diariamente con un potenciémetro
VEEGEE mientras que los nitritos y nitratos se
determinaron quincenalmente con un fotémetro
HANNA modelo HI 83206. Las mediciones se
realizaron a las 8.00 de la mafiana.

Resultados

Los resultados en promedio de los parametros
fisicos y quimicos obtenidos durante los 60 dias
de cultivo son los siguientes, para los tres
tratamientos de las dietas probadas, la
temperatura fue de 26.7° C, para el pH 7.8, los
nitritos <0.05 mg/L, y los nitratos <0.5 mg/L.

De acuerdo con los resultados del crecimiento,
reportados como ganancia en peso (g) de la tilapia
O. niloticus durante los 60 dias de cultivo (Fig. 1),
muestran que los alevines alimentados con la
dieta de Pollinaza fueron los de menor peso desde
el inicio de las biometrias (B1). Las dietas con AT
y LR fueron similares en cuanto al crecimiento de
los alevines (Fig. 1) solo en la biometria 6 se
observa que la LR fue ligeramente mayor que AT
(Fig 1).

Los alevines con la dieta AT fueron los que
tuvieron mayor ganancia en peso (g) durante casi
todo el estudio, solo en la biometria 6 donde se
observa que el mayor peso fue para la dieta con
LR.
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De acuerdo a los resultados del crecimiento,
reportados como ganancia en longitud, se observa
que los alevines con la dieta de P fueron los de
menor ganancia en cuanto a la longitud
comparado con las otras dos dietas (Fig. 2). Los
de ganancia en cuanto a longitud durante todo el
experimento fueron los de la dieta con AT . Solo
en la biometria 6 los datos de dieta con LR fueron
ligeramente mejores en cuanto a ganancia en
longitud (Fig. 2).

Discusion

Si consideramos que los peces son organismos
acuaticos y necesitan de mayores proporciones de
proteina para sus actividades fisioldgicas
(crecimiento de peso y longitud) como una
respuesta a las dietas proporcionadas, el caso de
Pont-Andrés propone usar lombrices para
alimentar gallinas, y que las dietas a base de
lombriz son fuente importante de proteina,
observando ganancias importantes en su uso.
(Pont, 2015).

Isea et al., (2008) usaron harina de lombriz para
alimentar a la Trucha Arco iris Onchorinchus
mykiss, analizaron bioquimicamente la harina y
mencionan que esta posee 61.8%, 11.3% y 8.7%
de proteinas, grasa y cenizas, respectivamente, y
los niveles de metales pesados son bajos y
similares al atin de mar. La harina de lombriz,
ademas contiene aminoacidos esenciales y
minerales también contiene 4acidos grasos
esenciales para nutricion humana, y la
recomienda ampliamente por su digestibilidad
para alimentar peces.

Sales-Davila, (1996) utiliz6 la harina de lombriz
y menciona que contiene entre 43% a 64.0% de
proteina. Con base en lo anterior se puede
mencionar que, en nuestro trabajo, a pesar de que
estadisticamente no se observaron diferencias con
el analisis de ANOVA, los mejores resultados en
cuanto a ganancia de peso y longitud se observan
en la dieta con LR, el crecimiento en peso y
longitud son iguales y para la biometria 6 mejora
este ultimo.
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Figura 1. Ganancia en peso de los alevines de Oreochromis niloticus alimentados con tres dietas diferentes (API-
Tilapia, Lombriz roja, Pollinaza), bajo condiciones controladas (60 dias de cultivo). INICIAL=biometria inicial,
Bl=biometria uno.
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Figura 2. Ganancia en longitud de alevines de Oreochromis niloticus alimentados con tres dietas diferentes (API-
Tilapia, Lombriz roja, Pollinaza), bajo condiciones controladas (60 dias de cultivos) INICIAL= biometria inicial, B1=
biometria uno.
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Conclusiones

A pesar de usar tres dietas para los alevines
hormonados, observamos que la dieta con base en
P fue la que produjo menores resultados en esta
investigacion, tomamos en cuenta su bajo
contenido de proteina, solo contiene el 17%.

Los valores de proteina para AT son iguales que
los de LR basados en los analisis bromatolégicos
hay componentes importantes que generan
crecimientos iguales o0 mayores para el cultivo de
tilapia nilética. O niloticus bajo estas condiciones.
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